
Casopis 

PRO RADIOTECHNIKU 
A AMAT£RSK£ VYSIlAnI 
ROiNlK XXII/1973 CfSLO 3 


V TOMTO SEMITE 


N63 interview.81 

88 divk&m ve stejnokroji .... 84 

Price s mlideil v praxi.84 

Ctenifi se ptaji.84 

Jaknato? . ..85 

Mlad£ konstruktir (multivibra¬ 
tor) .89 

Z&klady nf tcchniky.92 

Multisound - konkurence pro 

kvadrofonii.94 

Ohmmetr s iineirni stupnicl... 95 

Citliv^ reflexni pfijimafi ..... 97 

Fyziologicky regul&tor hlasitostl . 98 

Uspdvaci pfistroj.100 

Antinni zesilovaCe.102 

Stereofonni Hi-Fi zesilovafi jedno- 

duch4 konstrukce.106 

Skola amaterskdho vysildni . . . 109 
Adapter pro pfijem na KV . . . . Ill 
Pouiiti kompandoru pro radiov^ 

pfenos.112 

Automatick^ ant£nni £Ien . . . .113 
Sout&ie a zavody ........ 114 

Oiplomy . . . . :.114 

KV.114 

Rychlotelegrafie.115 

Hon na li§ku.115 

DX.115 

SSTV . ..116 

Nase pfedpovfcd. ..117 

Cetli jsme, PreCteme si.117 

Nezapomeftte, te . ..118 

Inzerce.119 


Z technick^ch duvodd neni v tomto 
£isle AR pokra£ovdni Mai 6ho katalogu 
tranzistord. 


AMATfiRSKfi RADIO 

VydAvi FV Svazarmu ve vydavatelstvi MAGNET, 
Viadislavova 26, PSC 113 66 Praha 1, telefon 
260651-7. Sefredaktor ing. Frantisek Smolik, za- 
stupce LuboS Kalousek. Redakdni rada: K. BartoS, 
V. Brzak, ing. J. Cerindk, CSc., J. Dlouhy, K. Do¬ 
nat, T. Harminc, K. Hlinsky, ing. L. HlouSek, A. 
Hofhans, Z. Hradisky, ing. J. T. Hyan, ing. J. JaroS, 
ing. F. Krdlik, ing. J. Navrdtil, K. Novak, ing. O. 
Petrddek, A. PospiSil, ing. J. Vackaf, CSc., lauredt 
st. ceny KG, J. Zenisek. Redakce Lublanska 57, 
PSC 120 00 Praha 2, tel. 296930. Ro£n£ vyjde 12 ci- 
sel. Cena vytisku 5 K£s, pololetni pfedplatnd 30 KCs. 
RozSiruje PNS, v jednotkach ozbrojenych sil vyda¬ 
vatelstvi MAGNET, administrace Viadislavova 26. 
Praha 1, Objedndvky prijima kaidd po§ta i doru- 
fiovatel. Dohledaci posta Praha 07. Objedndvky do 
zahranifii vyrizuje PNS, vyvoz tisku, Jindrisskd 14, 
Praha 1. Tiskne Polygrafia 1, n. p., Praha. Inzerci 
prijimd vydavatelstvi MAGNET, Viadislavova 26, 
PSC 113 66 Praha 1, tel. 260651-7, linka 294. Za 
puvodnost prispfrvku rufii autor. Redakce rukopis 
vrdti, bude-li vyidddn a bude-li pHpojena frankova- 
nd obdlka se zpetnou adresou. 

Toto £islo vySlo 8. brezna 1973. 

* © Vydavatelstvi MAGNET, Praha 


a w 


s ing. Vladimirem Skolou, obchodnfm 
namestkem reditele n. p. Gramofo- 
nove zavody v Lodenicich a ing. Ladi- 
slavem Kussem, vedoucim elektro- 
akustiky z tehoz podniku, o gramofo¬ 
novych deskach a ruznych otazkach 
kolem jejich vyroby, o novinkach v obo- 
ru zaznamu na desky a o planech do 
budouenosti. 

Nejt£25i b^vd vidy za£dtek, jak pravi 
Ceskd pfislovi. Abycbom se snadn&ji 
dostali k jddru vfeci, mdzete ndm na 
tivod fici, jak se asi vyvijela vyroba 
gramofonovych desek po roce 1945? 

Do roku 1945 byla vyroba gramo¬ 
fonovych desek roztristena mezi ruznd 
podniky v soukromdm vlastnictvi, v nichz 
prevlddal cizi, nejcasteji nemecky ka- 
pital. PH znarodnovdni prumyslu v roce 
1945 byl mezi jinymi zndrodnen i gra- 
mofonovy prumysi a pravo vydavat gra- 
mofonov6 desky preslo do rukou statu. 
Postupne byly slou£eny vsechny drivejsi 
provozovny a byl vytvoren n. p. Gra- 
mofonovd zdvody, ktery vyrabel vse, co 
souviselo s timto odvetvim - gramofo- 
novd desky, gramofony (na kliku), obaly 
na desky atd. - a v jeho ramci byly 
desky i distribuovany. V souvislosti se 
stdle hlubH specializaci v§ak dochazelo* 
behem <iasu k ruznym organizadnim 
zmendm; napr. vyroba elektronicko- 
strojirenskd, tj. vyroba gramofonu pre- 
Sla do n. p. TESLA (Litovel), vyroba 
gramofonovych desek se soustfedila 
v n. p. Gramofonovd zdvody v Lodeni¬ 
cich, vydavatelska fcinnost, volba nahra- 
vek a jejich studiov^ zpracovdni se staly 
predm^tem cinnosti Ceskych hudebnich 
vydavatels’tvi Supraphon a Panton a 
slovensk^ho vydavatelstvi Opus. 

Kazdd odvetvi, kterd se podili na 
volbfe a zpracovdni repertodru, na vy- 
robe a prodeji gramofonovd desky a sni- 
macich zarizeni, se tedy behem casu 
stalo samostatnou organizaci (z c^asti 
i s ruznou rezortni. podrizenosti), co^ 
prineslo radu vyhod i nevyhod podle 
toho, z kter^ho uhlu jsou jednotlivd 
aspekty posuzovany. Je samozrejmd, ze 
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v5echny podniky gramofonov^ho oboru 
spolu spolupracuji velmi tesne a bez 
vzdjemn6ho podeenovani. U nds, tj. 
v Gramofonovych zdvodech, je rozvoj 
zajisten bez podstatnych probldmu i diky 
pochopeni naseho rezortniho minister- 
stva, tj. ministerstva kultury CSR, od 
nehoz se nam dostdva maximalm moz- 
- n 6 podpory, prestoze na§e investi^ni po- 
treby nemohou byt kryty v takovd mire, 
jak bychom si snad prdli. 

Je5t£ nel se dostaneme k souCasnosti - 
mohli byste ndm fici, co povazujete 
v dosavadnfm vyvoji gramofonov£ 
desky za nejpodstatn&jSi? 

Zakladnim bodem zvratu ve vyrobe 
gramofonovych desek byl prechod od 
vyroby standardnich desek na vyrobu 
mikrodesek. To bylo asi v letech 1953 
az 54 - tehdy jsme zacali vyrdb^t prvni 
mikrodesky, zatim jeste spolec^ne s des- 
kami standardnimi. Tento bod zvratu 
znamenal zasadni zmenu nejen v tech- 
nologii vyroby, pouziti novych hmot 
atd., ale i v pozadavcich na technickou 
zdatnost pracovniku gramofonov6ho 
prumyslu. Tehdy se zacaly tak6 pre- 
vratn6 zmeny v „pfedvyrobnich“ ope- 
racich; preslo se ze ziznamu do vosku 
na zaznam do lakov6 vrstvy desky, za- 
6aIo se se strihy primdrnich zaznamu na 
magnetofonov^m pdsku, delaly se prvni 
dodateend zaznamy atd. - prost^ turner 
pres noc se objevila spousta novych 
technickych probl^mu, kter6 bylo treba 
resit a predevsim rychle vyresit. Slouzi 
ke cti pracovnikum gramofonov^ho pru¬ 
myslu, ze se s temito probl^my dokazali 
vyrovnat velmi brzy a tak 6s. gramofo- 
novd deska neztratila kontakt s celo- 
svetovym vyvojem. 

Pokud jde o pfechod ze standardnich 
desek k mikrodeskdm vime vSichni, 
ze drives! gramofony mdly tlak na 
hrot pfenosky vfitsi nei 10 dkg - 
z ceho se vtibec zhotovovaly tehdejSI 
desky, 2e je bylo moino prehr^vat 
vicekrdt po sob£? 

Standardni desky se lisovaly z prysky- 
ri£nat6ho materialu, ktery ma podobn6 
chemick6 slozeni jako bakelit, v nemz 
bylo 30 % rozemlet6 bridlice. Pro zaji- 
mavost lze uv6st, ze napr. drivejsi Gra- 
mofonov6 zavody vlastnily i lomy na 
bridlici az ve Slezsku. 

Jakd byla asi produkce mikrodesek 
v tehdejSich letech a jak A je dnes? 

Tehdy se rocne vyrabelo rddove asi 
sto tisic mikrodesek. Dnes, vlastne v loft- 
sk6m roce vyrobil nds podnik pres deset 
milidnu desek a plan na tento rok ukld- 
dd dal§i zvysenb 
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Jak je to~s produkci desek monofon- 
nich, stereofonnich, jak^ podil na vj?- 
robfe maji desky o prumeru 30 cm 
(tzv. LP) vzhledem k tzv. p£ta£tyri- 
citkdm? 

Strucne lze na tuto otazku odpovedet 
tak, ze v roce 1972 bylo proti roku 1971 
vyrobeno o 68.% vice stereofonnich de¬ 
sek a ze se vyroba desek LP proti roku 
1971 zvetsila o 22 %. Stereofonnich de¬ 
sek nyni vyrabime asi 75 % z celkove 
produkce desek LP. K temto cislum by- 
chom chteli pouze dodat, ze ve vyrobe 
desek LP vlastne odstranujeme hrichy 
minulosti. Proc? To je jednoduchd. Vy¬ 
roba tzv. petactyricitek byla puvodne 
zavedena jako nahrada za stare stan- 
dardni desky, jenze z cenovych i jinych 
duvodu byl jejich odbyt znacny a tak se 
na desky LP ponekud zapominalo. Dnes 
je trend hudebnich vydavatelstvi prave 
opacny - nechceme. mu zustat nic 
dluzni. Je to ovseni vyraz nejen po- 
chopeni svetoveho trendu, ale i uva- 
• zend edicni politiky, kterd jiz nese svd 
ovoce pri nabidce nasich desek na za- 
hranicnich trzich, kde poptdvka po na¬ 
sich gramofonovych deskach vyraznd 
stoupa. 

Pokud jde o va§ usek, soudruhu ob- 
chodni namestku, jak6 md n. p. Gra- 
mofonovfe zavody plany do budouc- 
nosti? 

Ghceme predevsim uspokojit vsechny 
nase odberatele bez kraceni sortimentu. 
Zatim je situace takova, ze potreba od- 
beratelu je pro desky LP asi o 20 % 
vetsi, nez staci nas podnik kr^t. I kdyz 
se nas podnik snazi vlastnimi silami re- 
konstruovat vyrobni zarizeni, predevsim 
lisy, jejichz cast slouzi jiz pres 40 let, 
nestacime s dosavadnim vyrobnim za- 
fizenim zvysujici se poptavce. Budeme 
tedy investovat do novych sloupovych 
lisu a snekovych predplastifikatorft a ji¬ 
nych specidlnich vyrobnich zarizeni, 
ktera umozni jednak dosahnout vyssi 
produktivity prace a jednak i zlepsit 
jakost nasich vyrobku. Gilem je to, o cem 
jsem jiz hovoril - uspokojit pozadavky 
odberatelu bez krdceni. Verime, ze se 
nam to v dohlednd dobe podari. 

V letosnim roce zavadime postupne 
i sdriovou v^robu nahranych magneto- 
fonovych pasku v kompaktnich kazetach 
a ucastnime se velmi aktivne na zpraco- 
vani podkladu Vyzkumndho ustavu gra- 
mofonovd techniky, ’kterd resi otazky vy- 
roby desek k zaznamu obrazu (sou- 
bezndho mechanickdho zaznamu obra¬ 
zu a zvuku) v Geskoslovensku. 

Po tomto uvodu bychom rddi presli 
k technicke strdnce v£ci. Co vse vy- 
Zaduje podle va§eho ndzoru jakostni 
zd/nam na gramofonovou dcsku? 

Jakostni .zdznam na gramofonovou 
desku vyzaduje predevsim jakostni pri- 
marni zaznam, tj. jakostni zaznam na- 
magnetofonovdm pdsku. Jiz pri porizo- 
vani vlastniho zaznamu je treba mit 
trvale na zfeteli, ze zaznam je urcen pro 
gramofonovou desku a podle toho v jej 
zpracovavat. 

Je totiz treba rcspektovat specifickd 
vlastnosti mechanickdho zaznamu, dand 
jeho fyzikalni podstatou a mezinarodne 
normalizovanou zaznamovou charakte- 
ristikou. Jde predevsim o mezni velikosti 
jeho mechanickych velicin, kterd jsou 
omezeny technickymi parametry zazna- 
mov£ hlavy a zejm^na jjgeometrickymi** 
podminkami pri reprodukci. Proto za- 
lezi na technicke vyspelosti a zkusenosti 
pracovniku, kteri porizuji primarni zd- 
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znam, aby dobre skloubili umeleck^ 
pozadavky s pozadavky technickymi. 
Jakostni primarni zaznam neni ovsem 
vsechno. Ke zhotoveni dobr^ desky je 
jen podminkou nutnou, nikoli posta- 
cujici. 

Z vydavatelstvi prijde tedy do vyrob- 
niho podniku, tj. k nam, magnetofonovy 
pasek. Na nem je snimek upraven pfesne 
tak, jak ma byt na desce. Nasim cilem 
pak je, aby se deska, kterd opousti pod¬ 
nik, co nejvice pribli^ovala jakosti za¬ 
znamu jakosti zaznamu na magnetofo- 
novem pasku. To vyzaduje peclivou 
praci ve vsech fazich v^robniho pochodu 
a lze Hci, ze nestaci jen dodrzovat tech- 
nologick6 postupy, ale ze je treba, aby 
vsichni konali svoji praci se zajmem, 
a trvale si uvedomovali, ze sirka drazky 
je srovnatelna s prCimerem lidsk^ho 
vlasu. 

Cim za£in& vyrobni pochod pri vy¬ 
robe gramofonove desky? 

Vyrobni pochod zacina technickou 
kontrolou zaznamu na magnetofonov^m 
pasku a jeho prepisem do lakov^ folie na 
jednoucelovem zarizeni, kteremu ri- 
kame prepisova aparatura. Tyto apara- 
tury mame v soucasn6 dobe jak stereo- 
fonni, tak monofonni. Jde o vyrobky 
^lanskd firmy Ortofon. Kazda aparatura 
se sklada z profesionalniho reprodukc- 
niho magnetofonu pro zakladni pro- 
vozni rychlost 38 cm/s, kterou pouzi- 
vame pri prepisu nejcasteji. Primarni 
zaznam je celostopy, u stereofonnich 
snimku dvoustopy. 

Druhou casti aparatury je zdznamovy 
stroj, jehoz nejdulezitejsimi dastmi jsou 
pohonny mechanismus s talifem o hmote 
33 kg, servomechanismy pro posuv su- 
portu se zaznamovou hlavou a k rizeni 
hloubky drazky a konecne zaznamova 
hlava, kterd feze zdznam do lakove 
folie. - 

Ze snimaci hlavy magnetofonu jde 
signal do reprodukcnich zcsilova£u, pres 
stuphovd korekce hloubek a vysek na 
stupnovy regulator urovne a u stereo- 
fonni aparatury i na stupnov^ regulator 
vyvd^eni. Z tohoto regulatoru jde sni- 
man^ signdl na vstup zaznamov^ho vy- 
konoveho zesilovace, u starsich aparatur 
s vykonem 20 W, u novych 75 W i vice. 
Na vystup techto zesilovacu je pripojena 
vlastni zaznamovd hlava se systdmem, 
v nemz dochazi ke zmene elektrick^ho 
signdlu na mechanicky pohyb. Pohyb 
se prenasi na safirovy rezaci nuz, ktery 
reze drazku do lakovd folie. Ve stereo-" 
fonni zaznamove hlave jsou systemy dva. 
Z nich se prenasi pohyb na zdznamovy 
nuz; ten se pohybuje soucasne ve dvou 
vzajemne kolm^ch smerech, z nichz je- 
den odpovida signdlu leveho a druhy pra- 
vdho kanalu (system Westrex 45°/45 0 ). 

Tim je velmi strucne popsana cesta 
signdlu (tzv. modulacni cesta) z magne- 
tofonov^ho pasku s primarnim zazna- 
mem do drdzek lakovd fblie. 

Prepis do lakov£ folie je, jak jsme si 
vsak pri prohlidce vsimli, ponekud 
slo£it£j§i, nei jak ho popisujete. 
K cemu vsemu slouzi ono sloiite 
elektronick^ zarizeni prepisove apa¬ 
ratury? 

Mate zcela pravdu, pri zaznamu, 
ktery by byl porizen tak jednoduse, jak 
jsme si to popsali, by se na jednu stranu 
desky LP „vesel“ porad o prumernd 
deice asi 15 minut, nebot’ drdzkova roz- 
ted by se musela nastavit podle nejvetsi 
amplitudy drazky, kterd se behem po- 
radu vyskytne. DneSni prepisovd apara¬ 
tury jsou proto vybaveny samotinnou 
regulaci drazkovd roztece, ktera umoz- 
huje zaznamenat na jednu stranu desky 


LP o prumSru 30 cm porad d£lky asi 
25 az 30 minut. Na magnetofonu je 
proto umistena krome snimaci hlavy 
dalsi, pomocna hlava, z niz se po zpra- 
covani vede .signal do servozesilovace, 
ktery ridi rychlost posuvu suportu se 
zaznamovou hlavou tak, aby ani pri _zd- 
znamu signdlu nejvetsich amplitud ne- 
doslo ke vzdjemndmu profiznuti sou- 
sednich drdzek. U stereofonni aparatury 
Ortofon je ridici syst6m komplikovan 
dalsi „predsunutou“ snimaci hlavou, do- 
davajici signdl servozesilovaci, ktery 
pomoci solenoidu reguluje hloubku draz- 
ky. Oba servosyst^niy jsou vzdjemne 
elektricky vazdny, oba slouzi k tomu, 
aby se v zadn£m miste zaznamu ne- 
zmensila sirka drazky ani zrcatka, tj. 
mezery mezi drazkami, pod pfedem na- 
stavenou velikost. Tim je zajisteno ma- 
ximalni vyuziti plochy zaznamovdho 
pole. Automatiky pracuji s presnosti 
vetsi nez setina milimetru, jsou to za- 
rizeni velmi slozita a jejich cinnost se 
musi denn6 kontrolovat specialnim tes- 
tovacim paskem a mikroskopem. 

Uvedene automatiky maji zrejmS „na 
svedomi** take to, ze na nekter^ desce 
je zdznam delgi a na n£kter£ kratsi - 
prestoze pokryva stejne velkou plochu. 

Je tomu tak - spotreba plochy pri za¬ 
znamu zavisi nejen na reprodukcni 
dobe, ale i na energetickdm obsahu 
snimku a na volbe zakladni sirky drazky 
a zrcatka. Proto je mozn6, ze se na 
jednu stranu desky LP podari zazna¬ 
menat 18 minut bfesknd dechovky jen 
s velkymi obtizemi, ale naproti tomu 
bez probldmu napr. 26 minut jind 
hudby, kterd ma delsi tichd pasaze. V po- 
sledni dobe se nam nekolikrat stalo, ze 
ti, kteri si koupili desku vyrobenou u nas. 
z licencnich snimku, si stezovali, ze zd¬ 
znam na nasi desce je nahran proti 
originalu s mensi urovni. Je to proto, ze 
nekterd zahranicni firmy voli mensi roz- 
tec a sifku drdzek, nez pfipousti nase 
norma, a to jim umoznuje zdznam na 
desku s vetsi urovni. Tim se vsak zvet- 
suje zkresleni zejmdna u stredu desky 
a je ohrozena stabilita snimaciho hrotu 
v drazce, coz se muze projevit prede¬ 
vsim u starsich snimacich systdmu jako 
„pfeskakovani prenosky“. My musime 
brat pri vyrobd desky v uvahu i tech¬ 
nickou jakost gramofonu, jimiz je vyba- 
vena prevaznd vetsina nasich spotfebi- 
telu - krome" toho by se rada snimku 
s vetsi urovni (pri dodrzovani platnych 
technickych podminek) na desku proste 
,,nevesla“. Presto miizeme rici, ze zd- 
znamova uroven cs. desek LP je srovna¬ 
telna se zaznamovou urovni, jak ji po- 
uzivaji predni svetovi vyrobci, nebof je 
vhodnym kompromisem mezi zkresle- 
nim silnych signdlu a vyskytem rusivdho 
„pozadi. <c pri reprodukci slabych sig¬ 
ndlu. 

Lze nejak kontrolovat jakost nahrdvky 
jiz pH zdznamu do lakov£ folie? 

Zaznam se kontroluje prubezne od- 
poslechem velmi jakostnimi reprodukto- 
rovymi soustavami, signdl je pritom od- 
vozen od pohybu zaznamovdho noze. 
Krome toho se mikroskopem kontroluji 
rozmery drazky a jeji jakost. Jakost 
drazky - hladkost jejich sten - lze ovliv- 
nit teplotou zaznamovdho noze, ktery 
je opatren topnym vinutim z odporo- 
veho dratu. Optimalni podminky se 
nastavi zmenou proudu topnym vinu¬ 
tim (a tim i zmenou teploty noze). 

Jak^ je dalsi postup pri vyrobe? 

Folie se zaznamem predame do od- 
deleni galvanoplastiky. Tam se fdlie 
chemicky postribri, aby se jeji povrch 



stal elektricky vodivym. Z folie se po- 
tom elektrochemickou cestou vyrobi 
prvni kovovy niklovy otisk, tzv. original. 
Z neho se stejnym zpusobem zhotovi 
nekolik dalsich kopii, tzv. matek. Na 
matkach se zdznam kontroluje akusticky 
(odposlechem). Z kazd6 matky se ob- 
dobnym zpusobem vyrobi nekolik liso- 
vacich nastroju - matric, ty se vystredi 
a vytvaruji a slouzi dale k vlastni vyrobe 
gramofonovych desek, k lisovani. Vy- 
drznost matric je velmi ruzna, asi 200 
az 1 000 desek a z&visi na mnoha okol- 
nostech - predevsim na kvalite liso¬ 
vaci matrice, na vlastnostech lisovaci 
hmoty a technice lisovani, na druhu 
desky apod., ale take na druhu zazna- 
menand modulace a pozadavcich na 
jakost vyrobene desky. 

Na £em z&visi jakost zaznamu na 

desce? 

Jakost z&znamu je d&na kvalitou cel6 
prenosov6 cesty od mikrofonu az k ho- 
tovd desce. Spr&vne porizeny z&znam 
na magnetofonov&n pasku lze prepsat 
do lakov6 folie tak, ze rozdil pri repro- 
dukci z pasku a z fdlie lze ztezi postreh- 
nout. V dalsim vyrobnim pochodu za- 
visi na tom, jak presne bude tvar drazky 
z folie prenesen na desku. Kazda ne- 
presnost a deformace drazky behem vy- 
robniho pochodu se projevi jako zkres- 
leni, kazdy cizi tvar v drazce napr. o roz- 
meru 1 [zm se projevi v reprodukci jako 
vyrazny ruSivy zvuk, nebof jemne „am- 
plitudy“ drdzky, ktere jsou souc&sti zvu- 
kove informace, jsou jeste radove mensi. 
Proto je nutno klast nejvyssi pozadavky 
na reprodukovatelnost jednotlivych ope- 
raci, na lisovaci techniku, strukturu a 
stabilitu vlastnosti lisovaciho materialu 
apod. 

Jak6 jsou cesty ke zlepgeni kvality z&- 

znamu na gramofonovych desk&ch? 

Ktere parametry zaznamu lze zlep- 

git? 

Mate zrejm6 na mysli omezeni zkres- 
leni a rusivych signalu, tzv. pozadi. 
Prace, smerujici ke zlepseni techto para- 
metru lze rozdelit na tri smery: 1. Zdo- 
konaleni vyrobniho pochodu od z&zna- 
mu na lakovoq fdlii do vyrobeni desky. 
2. Zlepsovani parametru primarniho za¬ 
znamu. 3. Omezeni zkresleni, dan£ho 
fyzikalnimi principy mechanick^ho za¬ 
znamu. 

Prvni smer spada do oblasti chemie a 
technologie a nebudeme jej zde roze- 
birat. Druhy spociva v omezeni rusivych 
signalu magnetickeho zaznamu. U dobre 
vyrobend desky lze nekdy postfehnout 
sum primarniho zaznamu, protoze neni 
maskov&n rusivym- hlukem povrchu 
desky, ktery ma teziste v nizkych kmi- 
toctech. Sum magnetickeho zaznamu 
ucinne omezuje system Dolby, jim2 je 
v profesionalni verzi slozit6 zarizeni, ob- 
sahujici pres sto tranzistoru. Syst6mem 
Dolby lze omezit- rusiv6 signaly v p&smu 
20 Hz az 5 kHz o 10 dB a v oblasti 
vyssich kmitoctu az o 15 dB. Jde o velmi 
vtipne resenou dvojici - kompresoru na 
zdznamove 'strane a expanderu na re- 
produkeni strane. Toto zarizeni, dove- 
zen£ z Anglie, pouziva n. p. Supraphon 
pri novych snimcich vazn£ hudby. Za- 
rizenimameiy nasempodniku a pouzi- 
vame ho pri prepisu techto novych snimku 
do lakove fdlie. Zarizeni bylo podrobne 
popsano ing. Kotzmannem v ST, zajemce 
odkazuji proto na tento clanek a na 
clanky s vseobecnou informaci o syst^mu 
Dolby, ktere vysly pred casern i v AR. 
Strucne lze podle nasich zkusenosti hod- 
notit system Dolby tak, ze pri vhodne 
volbe provoznich podminek lze timto 


zarizenim dosdhnout men&ho zkresleni 
a vetsiho odstupu rusivych signAlu a lepe 
tedy vyuzit vlastnosti magnetickych no- 
sieu (pasku) - primym dusledkem lep- 
siho primarniho ziznamu je samozrejme 
i zlepseni jakosti ziznamu na deskdeh. 

Cilem tretiho smeru je zmenseni 
zkresleni, ktere vznikA pri reprodukci 
signalu z gramofonove desky a ktere je 
zpusobeno rozdilnym tvarem zaznamo- 
veho noze a snimaciho hrotu pouzivane 
vlozky. Zlepseni reprodukce v tomto 
smeru lze dosahnout pouzitim eliptic- 
keho snimaciho hrotu, ktery se svym 
tvarem blizi trojuhelnikovitemu celu sa- 
firoveho zaznamoveho noze. Americka 
hrma RCA a zapadonemeckd firma 
Neumann sly dokonce tak daleko, ze 
zvlastnim elektronickym zarizenim umy- 
slne jjpredzkresluji 44 zaznam na lakovou 
folii tak, aby se kompenzovalo zkresleni, 
vznikajici pri reprodukci. Nova pre- 
pisova aparatura, jejiz dovoz je pldno- 
vaft, ma byt jiz timto zarizenim vyba- 
veha (tracing simulator). 

Jak^mi smery se ubird vyvoj gramo- 

fonovd desky? 

Jednim ze smeru, ktery^ si zaslouzi po- 
zornosti, je kvadrofonni zaznam a jeho 
uplatneni pri mechanickem zaznamu na 
gramofonovou desku. Systemy, ktere 
umoznuji zaznamenat kvadrofonni za¬ 
znam na gramofonovou desku, pracuji 
na principu zakddovani vsech ctyr sig¬ 
nalu do signalu dvou - na zaznamove 
strane je koder, ktery slouci signaly tak, 
ze celou kvadrofonni informaci lze za¬ 
znamenat do dvou kandlu na be^nou 
stereofonni desku; na vystupni strane 
pak musi byt samozrejme dekoder, ktery 
ze snimanych dvou signalu vytvori opet 
kvadrofonni signal. Ten se pak zpraco- 
vdva ve ctyrech oddelenych zesilovacich 
a reprodukuje ctyrmi reproduktory. Po- 
kud jde o prakticke vyuziti kvadrofonie, 
delali jsme u nas pokus se systemem 
Electro-voice: prepsali jsme zaznam 
z kvadrofonni desky b£znou, cestou na 
magnetofonovy pasek, z neho jsme po- 
fidili opet beznou cestou zaznam na- 
stereofonni desku a porovnali jsme obe. 
desky - vysledkem bylo, ze kvadrofonni 
signal zustal zachovan s nepatrnymi de- 
formacemi, kterd pricitame hlavne ne- 
stabilite vyrobniho pochodu a kter6 by 
se daly postupne odstranit. Je tedy 
zfejm£, ze stejnou technikou, jakou se 
vyrabeji desky stereofonni, by bylo 
mozn 6 vyrabet i desky kvadrofonni; 
pokud by ovsem byl pouzit kbdovany 
signal, ktery nevyzaduje rozsifeni kmito- 
• ctoveho spektra nahravky a zaznamu. 

Jak se div&te na desky s obrazovym 

zSznamem? Delali jste ji2 n£jak£ po- 

J kusy v teto technice? 

Zde je problem podstatnfe slozitejsi. 
Strucne lze pouze poznamenat, ze neni 
dosud jasno, jakym smerem pujde za¬ 
znam obrazu - zda se bude pouzivat 
k zaznamu mechanicky princip, znamy 
pod znackou TELDEC, ktery byl tak6 
popsan ve vasem casopisu, nebo elektro- 
nicky princip, s nimz pf ichazi v soucasn^ 
dobe firma Philips a o nemz je dosud 
znamo pouze to, ze vyuziva impul- 
sove techniky a ze ke snimdni obrazo- 
v^ho zaznamu z desky pouzivd laserovy 
paprsek, ktery je elektronicky navaden 
na spravnou ,^65111“. Podle dosud uve- 
fejnenych zprav by mel zpusob zdzna- 
mu a snimani podle firmy Philips dovolit 
zapis barevn^ho televizniho poradu 
delky 45 minut na jedn6 strane desky! 

V zaznamu obrazu je dosud mnoho 
nevyfesenych veci, patri mezi ne krome 
technickych probl^mu i probRmy ob- 
chodni atd. 


Jak6 jsou v^hledy gramofonove desky 
do budouena? 

V souvislosti se zaznamem na obra- 
zov^ desky se nabizi otdzka, zda by ne- 
bylo mozn6 vyuzivat pouSivanych prin¬ 
cipu i k zaznamu zvuku — to by jist£ 
dovolilo podstatnS zvysit jakost zazna¬ 
mu, jak co do kmitoctov^ charakteris- 
tiky, tak co do zkresleni. Pokud vime, 
nejak^ pokusy v tomto smeru byly pod- 
niknuty v Japonsku, publikovan^ vy- 
sledky pokusu a vyzkumu vsak dosud 
neumoznuji udelat nfejaky konkr^tni 
zaver. Pouzivani uvedenych principu 
by si vsak vyzadalo kvalitativni zmenu 
pristroju jak ve vyrobe, tak u spotrebi- 
telu - je to proto podle naseho nazoru 
otazka dosti vzdalend budouenosti. 
Prechod na novou techniku by zname- 
nal asi tot^z, jako kdyz se krome roz- 
hlasovdho pfijimace zacal pouzivat pri- 
jimac televizni. 

Na z&ver bychom rfidi polozili jednu 
ponSkud dotfernou otdzku - jak je to 
s jakosti nagich desek vzhledem k des- 
kdm zahrani£nim? 

Vime, ze se tato otazka velmi casto 
diskutuje.- Neni snadne na ni odpovedet 
naprosto presne, nebof kazde hodnoceni 
je nutne z vetsi ci mensi miry subjek- 
tivni. Strucne by se na tuto otazku dalo 
odpovedet takto: kazdy vyrobce pro- 
dukuje desky vybornd, prumern^ a pod- 
prumern^. Jde pouze o to, jak jsou jed- 
notliv6 skupiny zastoupeny v celkove 
produkei. Myslim, ze nebude prehnane 
budeme-li tvrdit, ze nase produkce je 
z tohoto hlediska na dobr£ evropsk^ 
(i svetov^) urovni. 

Podle toho, co jsme meli moznost na 
vlastni usi slyset, bychom nejvyse hod- 
notili (z evropskd produkce) desky 
Polydor. Pro n&s je potesiteln£ to, ze 
podil desek vynikajici jakosti z nasi 
produkce se stale zvetsuje. O svy r ch ne- 
dostatcich vime a snazime se je odstranit 
jednak vlastnimi silami a jednak dovo- 
zem novych, jakostnich zarizeni ze za- 
hranici. V brzke budouenosti mame 
dostat napr. novou pfepisovou apara- 
turu firmy Neumann, kterd umozni 
jakostnejSi zaznam do folie atd. No¬ 
va zarizeni budou instalovdna i v dal¬ 
sich vyrobnich oddelenich. 

Bohuzel, vetsina vyrobnich zarizeni 
pro gramofonovy prumysl - vzhledem k 
velmi uzk£ specializaci - se vyrabi jen v 
nekolika nejvyspelejsich kapitalistickych 
^statech a proto neni jejich nakup snad- 
nou zalezitosti. Napr. zminena apara¬ 
tura Neumann stoji asi 1,6 milibnu 
devizovych korun. V nasem podniku je 
vsak zpracovana koncepce rozvoje, kte- 
ra pocitd i s dovozem techto a podob- 
nych zarizeni, jsou-li nezbytne nutna 
a.nelze-li je nahradit. 

Rozmlouval Lubol Kalousek 



£asovy spfnac se stmiva£em 
Amaterska teleskopicka antena 
Generator pruhu 
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88 dIVKjCM YE STBJNOKRO JI 

Tentokrdt jsme si jako zdstupce vSech Zen a divek, kterym pfejeme kjejich svdtku - Mezind- 
rodnimu dni Zen - vhchno nejlepH , vybrali „divky ve stejnokrojidivky, jejichZ zam/stnanim 
je y ,radio" ve sluZbdch CSLA. A abychom vedeli, do jaki prdce jim pfejeme mnoho uspcchft , 
zaHijsme se podivat najedno zjejich pracoviU (viz 4. strana obalky). 


Divky z VLJ 3255 must byt v§estran- 
nymi spojarkami. Pracuji se vsemi druhy 
provozu, Al, A3 i RTTY (ddlnopis). 
Jejich ukolem je kontrola radiovCho 
provozu vsech slozek CSLA na kratkych 
vlnach pro cel 6 uzemi CSSR. Krome 
toho vyhodnocuji vsechny armadni sou- 
teze a zivody na kratkych' vlndch. 
Prispivaji tim ve znaCnC mife k vychove 
radistu v CSLA. Prestoze jejich praco- 
vistem je prevd^ne stul a prijimac,'vy- 
jizdeji obCas i doterCnu. 

KromC nCkolika mdlo technikCi dClaji 
prev&zne vsechnu tuto praci divky, od 
19 let vyse. Musi ovladat vlechny druhy 
provozu, pfijern telegrafnich znacek 
tempem alespoh 100 znaku za minutu 
a zndt obsluhu v§ech pouzivanych zafi- 
zeni. Jak se k tCto prdci dostaly? Dnes uz 
nikdo nevi, zda je ldkala uniforma nebo 
romantika radiovCho spojeni. Ale svoji 
prdci delaji rddy a nejen v pracovni 
dobe. Mnoho z nich se zuCastnuje sva- 
zarmovskych zdvodu v rychlotelegrafii 
a v radistickCm viceboji a jejich uspechy 
nejsou zanedbatelnC. YCt§ina naSich 
Ctendru jiste znd M. Farbiakovou, mist- 
ryni republiky v rychlotelegrafii; mezi 
nasi „spiCkou“ v rychlotelegrafii je i M. 
Lofflerova a O. TurCanovd - v§echny 
z VI? 3255. 

Neodpustili jsme si otdzku „jak se 
stdti divkou ve stejnokroji - divkou spo- 


jarkou“ ? Informace pry podd ka2dd 
obvodni vojenska sprava; prihlasit se 
rriuze ka2da divka s maturitou, absol- 
vuje rocni kurs a potom se jestC - ale jiz 
v plnC prdci - tak 2 az 3 roky uCi, nez 
zvladne dokonale vSechny pozadavky 
svC prdce. 

I ve volnCm Case jsou divky velmi 
aktivni. Maji svoji ZO SSM a poradaji 
mnoho akci - vecery poezie, vylety, za- 
jezdy na hory, sportovni souteze ve vo- 
Iejbale a ve stolnim tenisu, navstevy kin 
a divadel atd. Jejich organizace md 30 
clenu a nejmCne polovina z nich se ves- 
kerC Cinnosti aktivne zuCastnuje. A stra- 
nou nezustavaji ani ty, kterC maji jiz sve 
rodiny a deti - prestoze nemaji mnoho 
volnCho Casu, je pro ne cinnost ZO 
SSM tak zajimavd, ze si volno udelaji. 
V planu akci na rok 1973 maji mimo 
jinC i uCast na soutezich Svazarmu 
v rychlotelegrafii a v radistickCm vice¬ 
boji a patrondt nad pordddnim mistrov- 
stvi CSR v rychlotelegrafii, kterC bude 
patrnC VI? 3255 letos pofadat. 

A protoze svoji prdci vykondvaji 
dobre a odpovedne - jak ndm potvrdili 
jejich nadrizeni - pfejeme jim u prile- 
zitosti MDZ naddle mnoho uspechu 
v prdci a hodne §tCsti v osobnim zivotC. 

Redakce AR 
-i amy - 
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Prosim o sdelc- 
ni, zda bylo v AR 
publikovdrto zapo- 
. Jcn£ magnetofonu 
Sonet duo. (P. Sto- 
dola, Brno). 
Schema zapojenl mag- 
netofonu Sonet duo 
bylo uvefejntno ve Sdf- 
lovaci technice 2 
v roce 1962. 


* Prostm o sdele- 

ni, zda byl nekde 
uvefejnfen ndvod na sestrojeni kapesni 
, tranzistorov6 kalkulaiky a zda Jsou 

v CSSR dostupn£ displeje nap?, z te- 
kutych krystald. (I. Hrubec, Praha 4). 

Pokud je ndm zndmo, ndvod na stavbu kapesni 
kalkuladky v CSSR uverejnen nebyl. Jine displeje 
nei digitrony se v CSSR nevyrdb^ji a v brzk£ dobg 
ani vyrdbfit nebudou. Vyvojem tichto zarizeni se 
zabyvi vyzkumny ustav A. S. Popova v Praze - 
tam by vam sd61ili, kdy lze o6ekavat, it tyto 
prvky budou na trhu. 

Prosim o zasl&ni knihy (nebo rady, 
kde ji koupit) ,,Skola amatersk6ho vy- 
sUdni“, kterd vychdzi na pokrafiovdni 
v AR. (F, Sokol, Martinice). 

Serial 3 j§koIa amatdrskdho vysilAni‘% kter^ vy- 
chazi na pokradovdni v AR od roku 1971, je nap sin 
pro n£§ Casopis a nevygel a ani nevyjde jako kniha. 
Protoie vytisky z minulych let jsou jii zcela roze- 
briny, zb^vd jedina moznost - vypdjcit si star§i 
rofindcy AR v knihovne nebo u radioamat6ra, kterv 

je vlastni. * _ 

Chci si postavit transceiver TTR-1. 
Na destiiky s plosnymi spoji, ktere 
jsou uvefejneny v AR 11/72, a ktere 
vyrdWl radioklub Smaragd, se v§ak 
nevejdou souCdstky, jimi2 maji byt 
desky osazeny. Co mdm delat? (P. 
Trhlik, Budejovice). 

U obr&zWi ploSn^ch spoj6 pro TTR-1 nebylo 
uvedeno, ie jsou zmenseny v pomeru 1: 2. Omlou- 
vime se za to dodatecne vSem dtendnim. Protore 
i RK Smaragd vyrAbfel desky s ploSnymi spoji 
v mSritku 1 : 2, jsou desky mal6 a soucastky se na 
n£ nevejdou. Vzhledem k tomu, it od 1. 1. 1973 
RK Smaragd jii desky s ploSnymi spoji nevyrabi, 
a nemuie tedy desticky vymenit za spravne, je 
ochoten kaid^mu, kdo za$le vadn6 desticky zpet 
na jeho adresu (po§t. schrinka 116, Praha 10), vritit 
pfislu5ny financni obnos. RK Smaragd se v sou- 
£asn£ dobfi snaii zajistit v^robu sprivn^ch desek 
u nov6ho v^robce. 


(ke 5. strani obdlky) 


StruCnC udaje v zdhlavi vfsledkovC 
listiny pravi: II. roCniku silvestrovskCho 
honu na li§ku v kategorii C, porddanCho 
31. 12. 72 na Javomiku, se zuCastnilo 14 
deti ve vCku do 15 let. Zavod usporddaly 
ZO Svazarmu Javornik, ZO -SSM Ja- 
vornik a TJ Javornik ve spoluprdci 
s ODPM Vimperk. Vedouci zavodu - 
Stanislav Kordik, OK1HAF. RozhodCi 
a poradatelC: J. Masacek, M. Vdclavlk, 
Z. Dahha, V. Venclik, J. Tejml, J. 
BejCek, V. Trojan, J. SIddek. 

Kdyz se nad tCmito udaji zamyslime 
a uvCdomime si, ze Javornik je maid 
obec na Sumave, Citajlci asi 150 obyva- 
tel, nezb^vd neS smeknout. Protore ddt 
na Silvestra dopoledne dohromady 10 
pofadatelCi, z nichi nCkolik bylo na do- 
volenC z vojenskC zdkladni sluzby, za¬ 
jistit uCast 14 zdvodnikCi nejen" z mista, 
ale ai z Vimperka a ze GkynC a se v§emi 
uskuteCnit pCkn^ zdvod.v honu na li§ku, 
to jii chce hodnC nadSeni a hlavnC hodne 
prdce. To vSe se podarilo diky spoluprdci 
rfiznych organizaci Ndrodni fronty a 
diky ^tmelici* 1 osobnosti, kterou byl S. 
Kordik, OKIHAF. ZO Svazarmu spolu 
s ODPM Vimperk zajistila technickou 


strdnku zdvodu, ZO SSM propfijCila 
. klubovnu a patfiCne ji upravila pro po- 
trebu zavodnikO, telovychovnd jednota 
dotovala soutei cenami a zaplatila 
vsem zavodnikum obed v mistni restau- 
raci. 

Tri li§ky byly umistCny v uzavrenCm 
okruhu asi 2 km. Zdvod byl rozdelen do 
dvou kategorii. Ti trochu zku5enejsi sou- 
tezili v kategorii G a 5 mistnich zaCdteC- 
niku v kategorii novdCku - ti hledali je- 
dinou lisku. V kategorii C vyhral za- 
slouzene S. Kordik-junior, ktery jedin^ 
nalezl vsechny tri lisky. Druhy byl M. 
ftiha ze GkynC a treti P. Kadoch z Vim¬ 
perka. Jako ceny si rozdClili pfedplatnC 
Casopisu AmatCrskC radio, Radioama- 
tCrsky zpravodaj a ABC mladych tech- 
niku a prirodovCdcu. V kategorii novdC¬ 
ku vyhrdl J. Vaclavik - on a vsichni 
ostatni novdCci obdrzeli za svOj uspegny 
start hokejky. 

Byl to pCkn^ zdvod v pfdtelskC atmo- 
'sfCfe a bylo videt, ze vsichni ho chtCji 
udClat pro deti co nejhezCi. A Clovek 
mohl mit oprdvnCn^ pocit, ze prdce 
s mladezi se „dCla“ nejen usty na schCi- 
zich, ale i opravdu, v praxi. -amy- 


D os tali jsme zprdvu od OL4AQB: v AR 8/72 
v rubrice „Cten£fi se ptaji“ jste otiskli zpr&vu 
ohledne zarizeni Jiiiho Kneifla, OL4AON. Protore 
je Jirka ti. na vojni, nemohl uspokojit v§echny za- 
jemce o stavbu. Jirkuv TX pouiivim nyni j4, 
takie pfebiram i zdvazky OL4AON. V5em zi- 
jemciim, kteri si chteji postavit zarizeni na 2 m, 
poskytnu schema, popfipadi i technicki rady, za- 
§lou-li soucasne s poZadavkem frankovanou obdlku 


Celostatni vystava 
radioamaterskych praci 

Ku prileiitosti 50 let vysildni Cesko- 
slovenskiho rozhlasu a 50 let radioamatir- 
skdho hnuti porddd Cs. rozhlas a Ustfedni 
radioklub CSSR spolecnou celostatni v£- 
stavu ve dnech 18. 5.—16. 6. 1973 v Praze 
a 28. 8.—23. 9. 1973 v Bratislava. Vystava, 
kterd md za likol seznamit vefejnost s iin- 
nosti radioamateru a jejich technickou 
lirovni, je souiasni technickou soutiii; 
vystava v Praze jako celostdtni, vystava 
v Bratislava jako ndrodni technickd soutei. 
NejlepSi expondty v jednotlivych soutfii- 
nich oborech budou odmeneny. Soutiiici 
ilenove Svazarmu budou mit moinost 
ziskat vysvidieni o stupni odbomosti ,,Ra- 
diotechnik I. ai III. stupnfi" na zdkladi bo- 
dovdho hodnocenl vyrobku. 

2dddme okresni sloiky naSeho svazu, aby 
vyuiily prdvi probihajici predsjezdovd 
kampani a probihajicich konferenci svazu 
k uspordddni vystav radioamatirsk^ch 
praci a technickd komise, aby zaslaly zprd- 
vy o prubdhu vystav s doporuienim vybra- 
n^ch expondtCi na celostdtni vystavu na 
adresu: Svaz radioamatdrti Svazarmu 
CSR, Vlnitd 33, Praha 4, na Slovensku: 
ZRS, Bratislava, Ndm. Ludovita Stdra 1. 

Vyzyvame vSechny amatdry k aktiviti. 
Zuiastndte se i Vy svymi vyrobky. Pfihlddky 
s popisem, pripadnS fotografil zarizeni za- 
silejte na adresu ndrodnich svazu. 

Souidsti vystavy bude provoz vysilaie 
SSB na amatdrsk^ch pdsmech se zvlddtnim 
prefixem po celou dobu vystavy. Podrob- 
ndjdf informace budou uvefejhovdny v pra- 
videlnych relacich stanic OK1CRA a 
OK3KAB. 

ORK Svazarmu CSSR 
Ing. G. Rech 


NEZAPOMEATE, ie v bPeznu vyjde RoCenka AR, obsahuj(c( data nej- 
pouzfvanejikh a nejnovejSfch tranzistoru, FET, usmerAovacfch, stabili- 
zaCnich, kapacitnich a referenCnfch diod vyrobcu ze SSSR, Japonska, USA, 
NDR, MLR, PLR, Jugosl&vie, zapadni Evropy, €SSR atd. 

Rocenka bude mit asi 200 stran formatu A6 a bude k dostanf v prodejnach 
PNS, n. p. Kniha a pro jednot!Iv4 Ctenare ji bude zasilat na dobirku speciali- 
zovana prodejna technickC literatury n. p. Kniha, Praha 2, Karlovo ndm. 19, 
kde si ji jiz dnes mftzete objednat. RoCenka bude stat 25,— Kcs. 



> iirclnou adresou a sm&rovaclm Hslcm. Mojc 
adrcsa je: Martin Muller, OL4AQB, LidickS 7, 
466 01, Jablonec n d Nisou. 


Kdo by si cht£l vymifiovat Casopis AR za polsky 
tasopis Radioamator, napiSte na adresu: Tadeusz 
Maciejewski, Lodi, ul. Wandurskiego 3a, m. 58. 
* * * 

S Ceskoslovenskymi radioamatdry by si cht£li do- 
pisovat dva pol&ti radioamat^fi (z&jem o KV, v£k 
20 let): Surdyk Krzysztof, Kielce, ul. Szkolna 
28 m 20; Stapor Tomasz, Kielce, ul. Okrzei 36. 


Pot&Sil nds dopis £ten&fe J. Egermaiera, ktery 
nim napsal, jak je velmi spokojen se zesilovaiem 
Z6W (autor J. Zid), kter^ vestavSl do pfijimade 
Bonny, dimi ziskal jednoduch^m zpOsobem pfiji- 
mad s v elmi dobrou reprodukci. 


Zdvdrem prosime naSe dtendfe, aby si opravili 
chybu v zapojeni na obr. 2 v Cidnku Elektronickd 
kostky v AR 11/1972. V obr&zku chybi kondenzdtor 
Cn, ktery je uveden v rozpisce. Kondenzator mi 
b£t zapojen mezi horn! konec odporu R tt (a diody 
Dy) a kolektor tranzistoru T u , takie prerufiuje pri- 
spoj mezi kolektorem a spojem odporu a diody. 
V obr. 3 na str. 418 je pak treba upravit zapojeni C t 
a R, tak, aby jejich spodni v^vody byly pfipojeny 
na kolektor T, (lev£ dAst n&kresu ploSn^ch spojO). 



N&hrada vn transformatoru v TVP 
Balet 

K zahrani£nim TV prijima£um se 
£a$to obtizne shdn6ji- ndhradni dily. 
Casto si vsak muzeme vypomoci tuzem- 
skymi ndhradnimi dily, jako v m£m pri- 
pade - nahradil jsem s velmi dobr^rn 
vysledkem civky vn transform^ toru 
Balet civkami z transformatoru TVP 
Standard (katalogov£ £islo cel£ho trans- 
formdtoru pro TVP Standard je 6 PN 
350 05). Civky tohoto transformdtoru 
Ize zakoupit v prodejndch TESLA. 

K upravfe potrebujeme krome civek 
z TVP Standard jeste jeden odpor 
3,3 kD, 0,25 W, kondenzator 47 pF, 
3 kV a kondenzdtor 100 az 150 pF na 
3 kV (muzeme, pouzit kondenzator ze 
stardho transformatoru). 



Pri v^mene postupujeme tak, ze si na- 
kreslime ptivodni zapojeni a ozna£ime si 
u ndkresu i barvy jednotlivych vodi£u. 
Potom cely transformator rozebereme, 
vym£nime puvodni civky za novd a trans- 
formdtor opfet slozime. Jednodivd pdjeci 
oka na pertinaxov£ desti£ce si oznacime 
£isly 1 a£ 14 - pH pohledu z vn£j§i strany 
bude vlevo nahofe jedni£ka a vpravo na- 
hore 14. Vyvody primdrni civky bude- 
me pdjet od prvniho vyvodu a od pdje- 
ciho oka 1 (obr. 1). Nejdelsi vyvod 
zpetnovazebni civky pnpajime tedy na 
vfvod /,* druhy az ctvrty vyvod t£to 
civky budou na pdjecich okdch 2az 4. Na 
oka 5a£ 9 bude pripdjeno dalHch p£t v^- 
vodu civky (tak, jak jsou za sebou). 

Na prav<5 strane primdrni civky jsou 
tri vyvody, nejdelsi z nich pripojime na 
oko 14, Na stejn£ oko pripojime drat 
s klobou£kem pro PL500. Na oko 12 pri- 
pojime stredni \ryvod t£chto tri vyvodu 
a za£dtek sekunddrni civky. Mezi oka 
12 a 13 je zapojena vf tlumivka (je-li 
„spalend << , lze v^vod pro PY88 pripojit 
na oko 12). Md-li primdrni civka dva- 
ndct vyvodu, pHpojime jedendcty vy¬ 
vod na oko 11. 

Kondenzator 47 pF a odpor 3,3 kO 
spojime do s£rie a pripdjime na oka 14 
a 11 (nemd-li primdrni civka dvanact 
vyvodu, pak mezi 14 a 12). Kondenzator 
100 pF pripojime mezi oka 9 a 10, pri- 
£emz oko 10 spojime s okem 12, popr. 11. 

Givku Lei 4 zapojime do oluruhu vy- 
chylovacich civek a civkou Lwo nastavi- 
me sprdvnou linearitu obrazu. 

. Zvonkovy drdt, ktery je vedle smycky 
pro DY87, a ktery tvofi tak£ jeden zavit, 
pripojime na puvodni misto. Cely po- 
stup zapojovdni noveho transformdtoru 
je zrejmy z obr. 1. 

Je-li transformdtor zapojen spravn£, 
nesmi by-t katodovf proud PL500 vetsi 
nez 120 mA. Kdyby nemel obraz dosta- 
tecnou Sirku (pri spravnem katodov£m 
proudu elektronky PL500), je treba'pn- 
pojit paralelne ke kondenzatoru 100 pF 
kondenzator o kapacite asi 30 az 50-pF. 

Arpad Sesztdk 

Uiit<?cn£ pomdcky 

V ndsledujucich niekorkych riadkoch 
by som chcel popisaf tri svoje mal£ po- 
mocky, ktor£ mi uz niekofko rokov po- 
mdhaju pri ozivovani, ladeni (pripadne 
oprave) zosilovacov a konvertorov na 
IV. televizne pasmo. 

1. Absorbcny vlnomer. Na jeho kon- 
5trukciu sta£i skleneny trimer, dva prie- 
chodkove kondenzatory, dioda GA201, 
kusok cuprextitu, ale bo p ocinovan£ho 
plechu. Z obr. 1 a 2 vidiet’, ako toto 
zariadenie vyzerd. Dioda je zapojena 
na priechodkov£ kondenzdtory a cez 
ne na meriaci pristroj, v mojom pripade 
na meridlo 200 pA, ale vystacl aj Avo- 
met. Rovnobezne s diodou je medzi 
sklenenfrn trimrom a zemou postrieb- 
reny vodi£ o 0 asi .1,5 mm. Ten moze 
byf rovny, alebo sroubovicovite stoceny, 
aby k trimru nebolo treba priddvaf 
kondenzator. Pouzitie je jednoduch£. Na 
oscildtorovy diel konvertoru sa prilozi 
popisan£ zariadenie, najlep§ie trimrom 
k trimru a otacanim. pohyblivej casti 
trimru nastavime maximalnu vychylku 
ru£ky na meridle. Pri :,chodiacom“ a 
naladenom konvertore tym nastavime 
nas absorbcny vlnomer do rezonancie a 
bude nam sluzit? na ozivovanie a ladenie 
cfalsich konvertorov. Ak mime moznost’ 
niekde ziskat’ absorbcny vlnomer TESLA 
BM 335, mozeme nim nas vlnomer po- 
mocou preladitefn£ho konvertoru caj- 
chovat’. Citanie nameranej frekvencie je 
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trochu komplikovan£, ale pomocou 
posuvn6ho meritka a ciajchovnej krivky 
je to pre amat£ra uskuto£nite!n£. Tiez 
pouzitim mal£hp otocn£ho kondenzd- 
tora miesto trimru sa dd ziskaf velmi 
uzito£n£ a jednoduch£ zariadenie. 

2. Vstupna slucka. Sklada sa z cuprex- 
titovej dosticky s dvoma sklenenymi 
priechodkami, slucky vhodnych rozme- 
rov a dvojzdierky, do ktorej zasuvame 
ant£nne bananky (obr. 3). Sluzi na 
predladenie vstupnych obvodov u dvoj- 
stupnovych konvertorov. Ak je dosf 
silny signal z ant£riy a oscilator naladen^ 
na sprAvnu frekvenciu, vlozime vstup- 
nu slucku do smesovacieho dielu kon¬ 
vertoru a prislusn^ obvod naladime na 
optimum podia monoskopu. Prelozime 
slu£ku dalej, smerom k ant£ne a tak po- 
stupne naladime vsetky diely. Osved£ila 
sa aj pri opravach vstupnych casti kon¬ 
vertorov amatdrskych, aj tovdrenskych. 

3. Pri ladeni sklenenych trimrov sa 
61ovek musi divaf na obrazovku a sle- 
dovat’ monoskop. Aby srbbovik nevypa- 
daval z'o zarezu, pouzivam srbbovak. 
na ktor^. mam nasadenu mosadznu 
trubicku z naplne z vacn£ho pera, ktord 
presahuje srbbovak asi o tri mm. Tru- 
bi£ku treba mierne roztla£if, aby sa na 
trimrovy sr6b dal a nasadif. 

Ing. Slavomxr Motaj 

Klavesnice 

pro elektronicke varhany 

* K vyrobe kldvesnice jsem pouzil ja- 
zfcky a spojovaci material z telefonnicb 
rel£. Cpraya spocivd v sestavach svazku 
a v prodlouzeni nekterych „zdvihatek“ 
jaz^cku ve spodni casti. Ostatni mate- 
ridl je bezny a vlastni v^yroba je celkem 
jednoducha. tJpravou (obr. 1) lze ziskat 
(pro jednu klavesu) sest paru spinacicb 
dvojic a jeden pdr rozpinaci dvojice pro 
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. Obr. 1. Kldvesnice z telefon - 

(vpravo a vlevo delky „zdui~ 
hatek“) 



perkuse (rozsah je £tyri oktdvy). Vratny 
system je tvoren vlastnimi jazycky. 

Je zrejm£, ie jednou klavesou lze vy- 
tvorit syntdzu az Sesti t<5nu (zvukovych 
stop) soucasne a 2e tedy klavesnice 

1 v tomto miniatumim provedeni mu2e 
b^t vhodnym doplnkem i k dokonal^mu 
elektronick&nu ndstroji. U vzorku jsem 
zavesil klavesy na cep tak, jak je na- 
kresleno v obr. 1. Vyhodnejsi vsak je 
klavesy zavesit na ocelov£ nebo bron- 
zov6 plan^ety, coz je m£ne pracn6. Tim 
odpadnou i vodici koliky. 

Vaclav HadaS 

K nabfje£ce z AR 8/72 

K nabijecce otisten£ v AR 8/72 jsme 
dostali mnozstvi dotazui. Vetgina z nich 
se tykd naSi zminky o tom, ze popiso- 
vanou nabijecku akumuldtorovych ba- 
terii lze jeste znacn£ zjednodusit. Se 
zjednodusenou nabijeCkou vystacime 
tehdy, hodlame-li s ni nabijet stdle tyz 
typ akumulatoru jednim zvolenym prou- 
dem. Protoze je. kondenzdtorova nabi- 
jefika zdrojem pomernfc konstantniho 
proudu, lze usetfit i amp6rmetr, mame-li 
spolehlivou indikaci toho, ze proud sku- 
tecn6 baterii prochdzi. Na obr. 1 je vzo- 
rek popisovanb zjednodusenb nabijecky 
podle obr. 2. ’, 

V zapojeni na obr. 2 je vzhledem. 
k puvodnimu zapojeni vynechdn sifovy 
spinac, nabije£ka se zapina pfipojemm 
k siti 220 V. Pojistka je 1 A. Pritomnost 
sifov^ho nap£ti se indikuje doutnavkou, 
ktera md v s£rii ochranny odpor (asi l az 

2 MO). S^riovy kondenzdtor C nesmi 
byt elektrolyticky. Ma ^sn&t** pruchod 
stridav^ho proudu. Napct’ove musi byt 
•dimenzovan nejm^ne na 1 000 V (napeti 
630 V nestaci!). Pri odpojen£ baterii lze 
na nem namefit a2 700 V! Kapacita 
kondenzdtoru ur£uje proud, ktery te£e 
do baterie. Pro proud 2 az 10 A vychdzi 
pfibliine (podle. druhu transformdtoru) 
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kapacita kondenzdtoru C asi 2 az 12 p,F. 
Kondenzdtor lze i slozit z n£kolika para- 
lelne zapojenych kondenzatoru tak, aby- 
chom dosahli pozadovan^ho nabijeciho 
proudu. Vypocet sdriovbho kondenza¬ 
toru je uveden v jiz zmin£n6m clanku 
v AR 8/72. V uvedenbm clanku jsou 
i vypocty a zdsady konstrukce transfor¬ 
mdtoru. Lze snad jen pfipomenout, ze 
vrstvy primarniho vinuti musi byt do- 
statebne vzajemne izolovdny. Pro sesti 
i dvandctivoltovou baterii ma mit trans- 
formator prevod 220/13 az 15 V, pro 
sesti, dvandcti a ctyriadvacetivoltovou 
baterii je pfevod 220/26 az 30 V. Dioda 
D\ musi byt umistena na chladici. 

PrOchod nabijeciho proudu baterii se 
kontroluje zarovkou („Kontrola na- 
bijeni“ na obr. 1); pH nabijeni zdrovka 
nesviti. Gely obvod rozsvecujici automa- 
ticky idrovku v dob£, kdy neni baterie 
pripojena, je tvofen dvema Zenerovymi 
diodami D 2 a Dz y odporem Rz a pri- 
slu§nou ^drovkou. Dioda D% ochranuje 
^arovku pred napefovymi spickami, 
vznikajicimi pri pHpojovani k siti a od- 
pojovani nabijecky od site. Pokud by- 
chom tuto diodu vynechali, zarovka se 
velice brzy pfepdli. Obvod vyuziva 
toho, ze napeti bez zateze U\ je pri ne- 
pHpojen^ baterii vlivem s^riovb rezo- 
nance indukdnosti transformatoru a ka- 
pacity C vetsi asi o 30 %. Pfipoji-li se 
baterie, je pochopitelnS Ui — 7/bat. Pla- 
ti-Ii potom, ze soucet Zenerovych napeti 
diod D 2 a Dz, + Uz > 7/bat max; zd- 
rovka nesviti. K tomu, aby se zdrovka 



Obr. L Zjednodufend nabijecka akumulatoru 


2NZ/0 6NZ70 



Obr . 2. Schema zjednoduSene nabijecky aku - 
muldtoru 


rozsvitila, je treba zachovat je§te dru- 
hou podminku, a to lh > Uz -f 7/s- 
7/i je napSti nabijecky naprazdno, 
T/g + 7/s jsou Zenerova napeti diod 
Dz a Dzi 7/bat je jmenovit6 napeti pfi- 
pojen6 nabijeni baterie a 7/bat max je ma- 
ximdlni napeti nabijeni baterie. 

Pro baterii 12 V je 7/bat max asi I5ai 
16 V. Pouzijeme-li jako ^ typ 6,3 V/ 
/50 mA, lze jako Dz pouzit typ 2NZ70 
a jako Z>3 typ 6NZ70. # Odpor R$ vy- 
podteme. Predpoklddame-li, ze obvodem 
prot6kd proud 50 mA pro zdrovku, 

d _ 7/l — 7/a — 7/3 rn.tr at 

“3 : n nm [D, V, A]. 


0,050 


Af. Arend&S , M. RvZka 


Osmikolikovd kulatd objimka pro IO 

Ne vzdy lze IO do plosnych spoju 
pajet. Sehnat vhodnou objimku je 
turner nemozne; podart-li se to, pak je 
jeji cena neumerna. Popisovanou upra- 
vou lze poridit objimku za Kcs 5,60 
behem dvaceti az triced minut prace. 

Jako vychozi polotovar pouzijeme 
dve be^ne dostupn^ velk^ £tyrpolov£ 
objimky pro tranzistory (maximalni 
prumdr 11 mm). Opatrn^ z nich vyvl^k- 
neme kontaktni pruziny vyhnutim ve 
smeru A. Ulozeni a vyhnuti pruzin 
z vylisku je zrejm6 z obr. 1. 
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tJprava spociva ve zhotoveni dalsich 
ctyr otvoru pro kontakty uprostred 
mezer mezi puvodnimi kontaktnimi 
pruzinami. 

Nejdrive odstranime ctyri mal6 horni 
vystupky na vylisku (identifikacni bocni 
ponechame), nejlepe smirkovym papi- 
rem. Dale postupujeme takto: 

a) spiralovym vrtakem o 0 0,8 mm 
vyvrtame diry 1 (tesne u steny) a 2 tak, 
aby jejich roztec byla 1,5 mm (obr. 2a); 

b) material mezi derami 1 a 2 vyrizne- 
me lupenkovou pilkou (obr. 2b, pohled 
zespodu). Lupenkova pilka musi mit 
tloust’ku listu 1 mm, aby bylo mozno 
pruzinou v otvoru volne posouvat, maid 
vule nevadi; 

c) na valcove plose udelame zdrezy 
(jak je tomu u puvodnich pruzin). Pro¬ 
toze v t££hto mistech jsou v boku objim- 
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ky pulv&lcovd vybrani vysky 4 mm, 
prorezavdme pouze horni dva milimet- 
ry. Hloubka rezu je totozna s hloubkou 
vybrani. Situace po tomto kroku je na 
obr. 3; 

d) nyni odstranime material nad pfim- 
kou ktera je vzdalena 2 mm od 

horni hrany (vybrani v boku konci 
v prislu5n£ vy§ce). Material lze odstranit 
kombinaci vrtani, rezu lupenkovou pil- 
kou a odfr^zovani vrtakem. Po tomto 
kroku odpovida jiz otvor pro pruzinu 
obr. lb. 

Protoze je odstraneni materialu nad 
primkou pomSme obtizn6, lze vy- 
uzit nasledujiciho mdne pracn^ho po- 
stupu: 

a), b) jako drive; 

c) na horni podstave udelame dva na 
sebe kolm£ fezy hioubky 2 mm (obr. 4); 



d) v navaznosti na kfizov£ fezy udeld- 
me fezy bocni - stejne jako v pfedcho- 
zim pripade - timz je uprava skoncena. 

Nyni do otvoru nasuneme kontaktni 
pruziny a objimka je hotova. 

Vybrani na boku objimky maji za 
ndsledek castecnou vuli pruzin, ktera 
vsak nezpusobi jejich vypadnuti (i kdyz 
se je napf. snazime vyklepat). Po zapa- 
jeni do plosnych spoju se vule elimi- 
nuji. 

Jednotliv6 pajeci spicky kontaktnich 
pruzin jsou rovnomerne rozlozeny ria 
kruznici o 0 10 mm (jako u pOvodni 
objimky). 

Obe tyto upravy jsou funkcne napros- 
to rovnocenn£. 

Identifikacni vystupek, ktery je ob- 
vykle u vyvodu c. 8, pouzijeme p&vodni 
(i kdyz je rozriznut). Ke zvyrazneni jej 
lze shora natfit cerven£. 

Pavel Doubek , Odon Kopp 

Jak sestrojit pomerove grafy 
parametru h tranzistoru 

V soucasne dobe vetsina radioama- 
t6ru (zejm&ia mladych chlapcu) pracuje 
s tranzistory. fteseni obvodu s tranzisto- 
ry vyzaduje vetsinou jiny postup^ nez 
feseni elektronkovych obvodu. Udaje 
parametru v katalogu jsou uv&deny 
v pomerne velk^m rozmezi (napf. 
hzia = 50 az 200). To znemoznuje 
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Obr. 1. Pomerovy graf parametru tranzistoru 
OC72 


kontrolu vypoctu podle katalogovych 
udaju. Ghceme-li si ovefit vypocet, pak 
musime parametry tranzistoru zmerit. 
Kazdy ovsem neni vybaven meficem 
parametru tranzistoru — promerit lze 
vsak tranzistor napf. v radiokrouzku 
Svazarmu. Jednim z nejznamejSich a 
snad nejuzivan£jsich meri tvx parametru 
h je vyrobek TESLA Brno BM 429. 

Pfi promefovdni obvykle jeste nevime, 
v jak6m pracovnim bodu budcme tran¬ 
zistor pouzivat - proto je vyhodn£ zpra- 
covat si tzv. pomerovy graf parametrfi 
h . Pomerov£ grafy k zjisfov&ni paramet¬ 
ru (zejm^na h) v ruznych pracovnich 
bodech uv&deji nektefi vyrobci v kata¬ 
logu. Byvaji t£z publikovany v literatufe 
(Cermak, J.; NavrAtil, J.: Tranzisto- 
rovd technika; B6m, J. a kol.: Ceskoslo- 
venskd polovodicov^ souc&stky apod.). 

Se zmenou kolektorov^ho napeti se 
parametry h meni pomernS mdlo (vy- 
nechAme-li ndbehovou oblast charak- 
teristik). Promef ime tedy pracovni 
oblast tranzistoru v z&vislosti na kolek- 
torovem proudu. Princip zpracovani 
pomerov^ho grafu si nejl£pe vysvetlime 
na pnkladu. 

Byl zmefen tranzistor OC72, jenz je 
uviden vyrobcem v katalogu jako plo§- 
ny tranzistor p-n-p stfedniho vykonu. 
Tranzistor byl zmeren pfi Uce = 6 V. 
Jako srovndvaci byly zvoleny parametry 


h pfi proudu Ic = 0,7 mA, 
^ i kdy 1 tento vzta%nf proud ne- 
' odpovida b^zn^mu pou^iti 
tranzistoru; jako pfiklad vsak 
vyhovi. Pro snazsi zpracovdni 
byl zvolen logaritmicky pa- 
pir. 


Namifene a vypoctenS udaje OC72, 
U C b=6V 

Vysledky jsou zpracovdny 
graficky na obr. 1. Z grafu 
muzeme ^ist parametry pro li- 
bovolny proud v rozsahu, 
v nemz jsme tranzistor pro- 
mefovali. Napf. pro Iq =* 
=2,5 mA je hzit^hneoH^u — 
= 44.1,3 = 57,2. Obdobn^ 
graf je mozn^ sestrojit pfi 
zmendch napeti kolektoru (i 
kdyz jsou zm£ny mensi), pfi 
zmenach teploty apod. 

Nf zesilovace 

V Radiov^m konstrukt^ru d. 4/1970 
byl uverejnen ndvod na stavbu amat^r- 
sk£ho stereofonniho zesilovaCe 2 X 50 W. 
Protoze se domnivdm, Ze je to nejjakost- 
nejM nf zesilovafi, ktery byl u n&s jako 
stavebni navod publikovAn, a protoze 
nejsou u zesilovace uvedeny podrobn6 
technick6 udaje (pfedevSim pokud jde 
o zkresleni), zesilovac jsem postavil a 
dukladnfe promeril - vysledky m^feni mi 
potvrdily, ze jde skutecn^ o zesilovai 
jakostni. 

Pfestoze mnozi stdle ncvefi v zamSni- 
telnost nasich a zahranicnich tranzisto¬ 
ru, ukdzala mefeni (obr. 1 a 2) konco- 
vych stupnu podle uveden^ho -RK, it 
nekterymi cs. tranzistory lze ( ri£kter<5 
zahranicni typy nahradit velmi dobfe. 
V zesilovaii byly pouzity tranzistory 
KU605 a KD602, koncov6 pdry byly 
vybrdny s toleranci asi 20 % (pfede- 
vsim se mSfil zesilovac! cinitel); ostatni 
souc^istky byly pouzity tak, jak mi je 
prodali v prodejne, bez v^beru. 

Na obr. 1 je maxim&ln£ dosazitelny 
vystupni vykon (na hranici omezoyini, 
limitace) v zdvislosti na kmitoctu a za- 
vislost nelineimiho zkresleni na y^stiip- 
nim 1 vykonu pro kmitodty 100 Hz,. 1 a 
10 kHz. Na obr. 2 je zm4feni z&vislost 
zkresleni na kmitoctu pfi v^stupnirn 
vykonu 1 W. 
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vykonu pro zesilova? z obr. 3 R z = 6 Q. 
Khvka 1 pH kmitoctu 40 Hz, khvka 2 pH 
1 kHz , kHvka 3 pH 12 kHz 


Obr. 1 . Zdvislost maxitndlniho dosa&telnSho 
vfstupniko vykonu na kmitodtu (1) a zxtvis- 
iost zkresleni na vystupnim vfkonu pro ken- 
covi tranzistory KU605 a kmitoZet 10 kHz 
(2), 1 kHz (3), 100 Hz (4) 


Obr . 2. fyreslenx zesilovate v zdvislosti na 
kmitoctu pro vystupni vykon 1 W (koncove 
tranzistory typu KU605 - khvka 1 a typu 
KD602 - kHvka 2, Hslovdny vpravo nahoh) 


1 kHz vet§i nez 7 W (pri zkresleni men- 
sim nez 0 3 1 %). Nelinearni zkresleni pfi 
vystupnim vykonu 1 W je men& nei 
0,1 % v kmitoctovdm pdsmu 10 ai 
100 000 Hz, zkresleni menSi ne£ 0,05 % 


7 


6 


a 

I 4 
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2 
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0 

' V 50 10 * 50* V* 5 to 3 10 * 5V 4 tO 5 
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Obr. 5. Maximalni vystupni vykon v zdvislosti na kmitoltu pro 'R z = 12 Q, zesUovad 
podle obr. 3 - khvka 1; zdvislost nelinedrniho zkresleni na kmitoctu pro vystupni vykon 1 IV 

a R z = 12 Q: 

khvka 2 - zesilovat podle obr. 3 } T 2 = KF508 , . ~ - 

khvka 3 - zesilovac podle obr. 3, T 2 = KST34, 
khvka 4 — zesilovat podle obr. 4 

V iasopisu Wireless World (c. 4/1969) 
byl popsdn zajimavy nf zesilovac, kter^ 
je velmi jednoduchf a md pfitom vyni- 



Nam6fen6 vysledky dokazuji, 4e lze 
pfi vhodndm ndvrhu zapojeni postavk 
velmi dobry' vykonovy zesilovafi i pfi 
pouziti m6nb vhodnych koncovfch 
tranzistoru (otdzky koncovych tranzi- 
storft jsou velmi podrobnfe probrdny 
v poslednim, tj. Sestdm £isle Radiovdho 
konstruktdra 1972). Pfi pouziti nov^ch 
vykonovych tranzistoru z fady KD500 
nebo tranzistoru KD605 az 608 lze 
oSekdvat jest6 podstatnS lep§i vysledky. 

* * * 

KK517 KF508 z x 

39k KD602 + 4QV 



KF5F • KC506 KS/34 KD602 



Obr. 4. Qepleni zapojeni zesilovafc z obr. 3 
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kajici vlastnosti. Je navrzen tak, ze jeho 
koncovd tranzistory pracuji ve tfide A. 
Zapojeni bylo otiSt6no i v RK (c. 3/69). 

Protore vlastnosti uvaden£ autorem 
puvodni konstrukce jsou skutecne vyni- 
kajici, promefil jsem vzorek obdobn6ho 
zesilova£e s tranzistory n. p. TESLA 
Ro^nov (obr. 3). Koncovd tranzistory 
jsou typu KD602, jejich tolerance je asi 
20 %. 

Vlastnosti vzorku, ziskand merenim, 
jsou na obr. 5, 6 a' T. Na obr. 5 je za¬ 
vislost dosaziteln6ho vystupniho vykonu 
na kmitoctu a zdvislost nelinedrniho 
zkresleni na kmitoctu pfi vystupnim 
vykonu' 1 W. Zavislost nelineamiho 
zkresleni na'* vystupnim vykonu pro* 
R z = 6 H je na obr. 6, pro R z = 12 O 
na obr. 7. ‘ 

- Zlepsit vlastnosti zesilova£e, pfede- 
vSim v oblasti vysokych kmitoctu, lze 
ndhradou tranzistoru KF508; jako nej- 
vhodnfejsi se ukdzala nahrada podle 
obr. 4. * . 

• Zesilovad podle obr. 4 dodd vystupni 
v^kon vetsi nez 5 W v celdm kmitocto- 
.vdm pdsmu 10 Hz az '100 kHz, maxi- 
mdlni vystupni vykon je na kmitoctu 



Obr. 7. Zdvislost nelineamiho zkresleni k 
na vykonu P ph R z = 12 Q pro zesilovaZ 
z obr. 3 ph 40 .Hz (khvka 1), 1 kHz 
(khvka 2), 12 kHz (kfivka 3) a pro zesile- 
vac z obr. 4 pri 1 kHz (khvka 4) - 

pfi vystupnim vykonu 1 W je v pdsmu 
100 Hz az 50 kHz. 

.Jak vyplyvd z mefeni, je zesilovac 
velmi vhodny pfedevsim pro soupravy 
Hi-Fi. Jedinou zdvaznou nevyhodou 
(danou pouzitou pracovni tfidou kon- 
covdho stupne) je velky stdi^ odbdr 
proudu ze zdroje (40 V, asi 650 mA) a 
z toho vyplyvajici nutnost chladit dobfe 
koncovd' tranzistory. J. H. 

. Uprava Menuetu na DV , 

Pfijima6 Menuet, zakoupeny v dob£, 
kdy se jeste nedodaval s moznosti pfijmu 
stanice Hvezda, jsem upravil pro pfijem 
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Obr. 1. Polohy upraveneho pfepinace 


rum £tyf Sroubku. PA£ku pfepina£e 
vlnovych rozsahii uvolnime a stAhneme. 
Povolenim matice, kterA upevnuje pfe- 
pina£ vlnovych rozsahu, a vysroubovd- 
nim dvou sroubku na zadni strand 
desky s plosnymi spoji oddfelime driAk 
od vlastniho pfepinaie. 

Vyjmeme areta£ni podlozku a zasu- 
neme ji do druhAho zarezu zleva. Tim 
ziskAme sest poloh’prepina£e vlnovych 
rozsahu (obr. 1 ). 


spoj 
draiem 



Obr. 2. 
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DV tak, ze neni naru§en vnejSi vzhled 
pHjimaCe a uprava je nenArocna po 
mechanickA strance. 

Pfijimafi vyjmeme ze skrmky vysrou- 
bovAnim dvou Sroubku na zadni stene 
a stAhnutim vSech tri knofliku. Desku 
* ploSnymi spoji uvolnime vysroubova- 


Homi polohu SV (obr.. 1) pouzijeme 
pro prijem dlouhovlnnA stanice Hvezda. 
Pfepinafc vlnovych rozsahu opet pfi- 
Sroubujenie k zAkladni desce a pod homi 
Sroubek, upevnujici drzak pfepina£e, 
vlozime pAjeci o£ko. 

Kontakty ^prepinafce DV vytvofime 


JL 


preptnac 
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Obr. 3. Pohled ze strany soucastek 


z pruzin vyfazen^ho rel£. PriSroubujeme 
je pod Iroubky, upevnujici desku s plo&- 
nymi spoji ke skrihce prijima£e podle 
obr. 2. Na sroubek upevnujici pA£ku 
pfepinace vlnovych rozsahu pfipAjime 
nejldpe postribreny plisek. Kontakty 
pfepina£e vytvarujeme tak, aby je pfi 
pfepina£i v horni poloze SV plisek pro- 
pojil. Kouskem drAtu spojime pAjeci 
o£ko s kostrou prijima£e .(obr. 2 ). 
Z rubu desky s plosnymi spoji pripAjime 
keramicky kondenzAtor 1,5 nF na vyvod 
ladiciho kondenzAtoru a druhym vfv&; 
dem na spodni pruzinov^ kontakt. Ze 
strany soucastek pfipAjime kondenzAtor 
o kapacitS 500 pF na horni pruzinovy 
kontakt a druhym vyvodem na prepinaf 
vlnovych rozsahu podle obr. 3. - (1 . 

V horni poloze prepina£e vlnovych 
rozsahu se pripoji jeden p61 kondenzA* 
tom pfes kontakty a pfepinad vlnovych 
rozsahu na kostru pHjima£e, 6 imz do- 
sAhneme moznosti pfijmu dlouhovlnn£ 
stanice Hv 6 zda. Po kone£ndm sestaveni 
a vvzkouseni pfepinace sladime soub£h 
stfedovlnn^ho rozsahu podle AR 4/69. 

Josef Strenk 
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Multivibrator 

PH opravAch rozhlasovych prijimatu 
nebo pH hledani chyby v pfijimaH, ktery 
jsme si prAv£ amat^rsky postavili - coz je 
vlastne tot 6 z -7 je nejpracnejsim ukonem 
nalezeni vadnd soudastky nebo obvodu. 

HledAni zavady. zacinAme zpravidla 
funk£nl zkouskou prijimade. Prezkou- 
Aime, zda se pri zapnuti prijima£e ozve 
z reproduktoru ^klapnuti 14 , zda prijimac 
„nehraje‘- vubec nebo ,,hraje“ pouze 
potichu, zkresluje, zakmitavA, „hraje“ 
jen na nekterdm rozsahu nebo jeho casti 
apod. DAle zmerime nap^ti zdroje prou- 
du (baterie) a proud odebirany ze 
zdroje. Pak peclive prohlddneme celou 
viditelnou £Ast prijimace.z hlediska me- 
chanickdho poskozeni nebo koroze. Je 
az neuv£riteln 6 , kolik zAvad byvA zpu- 
sobeno oxidovanymi nebo poskozenymi 
svorkami baterie, utrzenym privodem od 
baterie, po§kozenym spinacem, utrze¬ 
nym pfivodem k reproduktoru apod. 
Casto b^va zAvada zpusobena i zkratem 
(dotyk dvou spatne izolovanych soucas- 
tek), ulomenim privodu k nekter 6 sou- 
^astce, zlomenim krehk^ho keramick^ho 
kondenzAtoru nebo zkratem mezi deska- 
mi ladiciho kondenzAtoru, popr. dola- 
^ovaciho trimru. Nekdy byvA zlomena 
i tycka feritovA anteny. Mnoho zavad 
byvA tak£ zpusobeno dokonalym rozla- 
d^nim prijima 6 e ncodbornymi zAsahy, 
coz lze zpravidla. opet poznat vizuAlne, 
protoie dolacfovaci prvky jsou / tovar- 


nich prijimacich zajiSt^ny lakem nebo 
zajisfovaci hmotou (voskem). 

Neobjevime-li zAvadu timto zpuso- 
bem, musime dale postupovat systema- 
ticky. V amat^rskych podminkAch hle- 
dame zAvadu zpravidla merenim napSti 
a proudu* (nej£asteji jen stejnosm^r- 
nych), sledovAnim signAlu od vstupniho 
laden^ho obvodu prijima 6 e at po re- 
produktor tzv. sledovadem signAlu, nebo 
naopak zavadenim „umel^ho <( signAlu 
>z mericiho vysila£e, nf generAtoru nebo 
tzv. multivibrAtoru postupri^ od korico- 
v6ho stupn£ az do vstupniho ladfenAho 
obvodu.'. . 

Nemame-li pfed merenim napfcti a 
proudu podezreni.na zAvadu v konkr^t- 
n'im obvodu, zacinAme vzdy od zdroje 
proudu a koncov^ho stupne a postupu- 
jcme az ke vstupnimu obvodu. HledAni 
zavady timto. zpusobem byvA velmi 
pracn^ a nekdy muze byt i bezv^slednd. 
Lepe a rychleji najdeme ve vetoing pfi- 
padu zAvadu dalsimi dvema uvedenymi 
postupy, tj. postupnym sledovAnim sig¬ 
nAlu, nebo zavAdenim signAlu z generA¬ 
toru. V nekter^ch pHpadech zjistime 
t£mito postupy r> r chle obvod, v nem 2 je 
zAvada, a merenim napeti nebo proudu 
zjistime pak konkr^tni sou£Astku, kterA 
zAvadu zpusobuje. 

Sledovac signAlu je v principu nf zesi- 
lovac s pomern^ velkym zesilenim, se 
sluchatky nebo reproduktorem a s odd£- 
litelnou detekfni sondou, kterA umoz- 
huje sledovat vf i nf signAl. 


Mfefici vysila£ je v principu zdroj si- 
nusov^ho vf signAlu (laditelny v urcitAm 
rozsahu kmitofitu, napr, 100 kHz ai 
30 MHz), kterf mu^e byt podle Volby 
bud nemodulovany nebo modulovan^ 
sinusovym nf signAlem o kmitoCtu zpra¬ 
vidla 400 nebo 1 000 Hz. Hloubku mo- 
dulace a vystupni napfeti lze obvykle 
plynule nastavit. 

Nf generAtor je v principu zdroj nl 
signAlu sinusov^ho prubehu, laditeln^ 
zpravidla v rozsahu 10 Hz az 20 kHz. 
Vystupni napeti lze plynule regulovat 
asi do 0,5 az 1 V. - 

Multivibrator je zpravidla jednodu- 
chy pristroj, jehoz vystupni signAl mA 
SirokA spektrum kmito^tu od tzv. zAklad- 
niho kmitodtu (kolem 1 kHz) az po n£- 
kolik MHz. ... 

Klasick 6 zapojeni soumern^ho iran- 
zistorov^ho multivibrAtoru je na obr. 1. 
MultivibrAtor dAvA na vystupu stridav^ 
signAl obd61nikovit£ho prubehu (obr. 2) 



Obr . 1. Zapojeni multivibratoru 



Obr . 2. Signal obdelnikoviteho pr&bZhu 

a 
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Obr . 3. Schema zapojeni multivibratoru po 
odpojent kondenzdtoru Ci 


se zAkiadnim kmitoctem asi 1 kHz. Pro- 
toze stfidavf napeti obdflnikoviteho 
prubehu je slozeno ze zakladniho sinu- 
sovfho kmitoctu a mnoha lichych har- 
monickych kmitoctu, dost&vame vlastnf 
na vystupu souvislf spektrum kmitoctu 
a£ do nekolika MHz. Pritom jsou vsech- 
ny harmonickf kmitocty modulovdny 
zakladnim kmitoctem. 

Odpojime-li kondenzator Ci od ko- 
lektoru tranzistoru T% a schema pro na- 
zornost ponekud graficky upravime 
(obr. 3 ), je na prvni pohled zrejmf, ze 
jde o zapojeni jednoduchfho dvou- 
stupnovfho zesilovace s odporovou vaz- 
bou. Tranzistor T\ tvori prvni, tran¬ 
zistor T 2 druhy stupen, Ri a Pi jsou ko- 
lektorovf pracovni odpory, R 2 a R$ 
urcuji predpeti bazt, Ci, C 2 a C 3 jsou 
vazebni kondenzatory. Stejny obvod 
bychom dostali, kdybychom odpojili 
kondenz&tor C 2 od kolektoru tranzistoru 
7i. Rozdil by byl jen v tom, ze tento- 
krat by prvni stupen zesilovace tvoril 
tranzistor Ta a druhy stupen tranzis¬ 
tor TV 

Puvodni zapojeni multivibr&toru 
(obr. 1 ) se od upravenfho zapojeni 
(obr. 3) Iisi jen tim, £e vazebni konden¬ 
zator vstupu prvnihp stupne zesilovace 
je. pripojen na vystup druhfho stupnf 
zesilovace. Z vystupu na vstup zesilo-. 
vace se jim tedy zav&di kladna zpetnd 
vazba.. Multivibrator je tedy v principu 
odporove vazany zesilovac s kladnou 
zpftnou vazbou z vystupu na vstup, 
ktera musi byt vetsi nez kritickd, aby 
doSlo k nestabilite zesilovace a jeho trva- 
Ifmu kmitdni. 

Zapojeni multivibrdtoru je'zdanlive 
naprosto symetrickf, je tedy na prvni 
pohled nevysvetlitelnf, jak muze dojit 
k jeho rozkmit&ni, jak se muze po za- 
pmiti zdroje jeden tranzistor otevrit a 
druhy' zavrit. Vysvetleni je vsak vcelku 
jednoduchf: pri sepnuti spinafe S (pri- 
pojeni napdjeciho napeti) dostavaji bdze 
obou tranzistoru predpeti pres odpory 
R 2 a Rz - oba tranzistory se rychle otvi- 
raji. Protoze vsak soucastky obou stupriu 
nejsou nikdy presnf shodnf, otvird se 
jeden tranzistor (napf. Ti) rychleji, nez 
druhy. V dusledku krizovf vazby kon- 
denzdtory Ci a C 2 zpusobuje zmena 
stavu vodivosti jednoho tranzistoru o- 
pacnou zmenu stavu vodivosti druhfho 
tranzistoru. RychlejSi otvirani tranzis¬ 
toru Ti po zapnuti zdroje ma tedy za 
ndsledek nejprve zpomalenf otvirani a 
pak uzavreni tranzistoru T 2 , zatimco 
tranzistor Ti je jiz pine otevren/Cely 
tento dej probehne prakticky behem 
jednoho kmitu. Tranzistor Tz je uzavfen 
po dobu vybijeni kondenzatoru Cz (ze- 
jmfna pres odpor i? 3 ). Pak se tranzistor 
Tz otevre a v dusledku kfizovf vazby se 
uzavre tranzistor Tj. Ten je uzavfen 
po dobu vybijeni vazebniho kondenza¬ 
toru Ci (zejmdna pres odpor ^ 2 ). Ddle 
se dej opakuje, tranzistory se periodicky 
, ,pf eklapeji“, z kolektoru kterehokoli 

o 
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z nich muzeme odebirat signdl obdflni- 
kovitfho prubfhu. Doby mezi pfeklope- 
nim obvodu z jednf polohy do druhf a 
naopak zavisi na casovych konstantach 
C 1 R 2 a C 2 / 23 . Maji-li oba tranzistory 
stejn£ paranietry a jsou-li casovd kon- 
stanty Ci ^2 a C 2 R 3 stejn^, je signal sou- 
merny. V na§em pfipade odebirime 
signal z kolektoru tranzistoru T%\ po- 
tenciometrem Pi lze regulovat jeho ve- 
likost. 


Konstrukce multivibratoru 

Gely multivibrator' je na desticce 
s plosnymi spoji (obr. 4). Desti^ku zho- 
tovime zpCisobem, popsanym v predchd- 
zejicich castech tohoto serialu. 

Z tvrd^ho bronzoveho nebo mosaz- 
ndho plechu tlou5^ky asi 0,5 mm zhoto- 
vime podle obr. 5 kontakty tuzkovych 



Obr. 4 . Desticka s plosnymi spoji multivibra¬ 
ioru G09 

VSechny desky 8 'ploSn^mi spoji objedn6vejte v pro- 
dejne Budecska 7, 120 00-Praha 2 



Obr. 5. Kontakt ke kladnemu (a) a z&por- 
; nemu (b) polu baterie 



Obr. 6. Detail upevneni kontaktii na zakladni 
desticku 



Obr. 7. Detail umistenx kondenzdtorit Ci a Cz 
a obou tranzistord 
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Obr . 8 . Krabidka multivibratoru 

baterii. Pri rysovani obrysu na plech 
dbame na to, aby ohyb kontaktu byl 
kolmy ke smeru valcovani plechu a 
hranu ohybu nerysujeme jehlou, • ale 
pouze tuzkou. Zabranime tak zlomu p?i 
ohybu a kontakt Idpe pruzi. Vystupky 
po obvodu diry o 0 2 mm u kontaktu 
podle obr. 5b vyrazime malym pruboj- 
nikem. Diry o 0 3 mm v kontaktech a 
v zdkladni desticce vrtdme soucasne (po 
nasunuti kontaktu do obd^lnikovitych 
otvoru v desticce). Kontakty pfin^tu- 
jeme k desticce trubkovymi nytky a pri- 
pajime. Detail spoje je na obr. 6 . 

Hfidel potenciometru Pi zkratime 
opatrne (podle pouzit^ho knofiiku') na , 
d^lku asi 10 mm. Vsechny soucastky 
vcetnfe potenciometru jsou umisteny na 
1 6 strane desticky, na ni^ nejsou plosn£ 
spoje. Kondenzdtory Ci a C 2 umistime 
naplocho nad sebe, nad ne pak umistime 
oba tranzistory (obr. 7). Privody tran¬ 
zistoru zkratime na d£lku asi 20 mm. 
Pajime rychle a privody musime (mezi , 
mistem pdjeni a tranzistorem) chladit 
(napr. pinzetou). Nakonec pripdjime 
dotykovy hrot z drdtu o 0 asi 2 mm 
(d61ky asi 70 mm) a zerrinici lanko d^lky 
asi 30 cm, kter 6 na konci opatrime ba- 
nankem. Na dotykovy hrot navl^kneme 
bu^irku tak, aby odizolovdri zustal jen 
konec hrotu v d^lce asi 10 mm. 

Krabicku multivibrdtoru (obr. 8 ) zho- 1 . 
tovime z plechu (nejl 6 pe pocinovandho) 
tlousfky asi 0,3 mm. Na plech si nar^su- 
jeme rozvinuty tvar krabicky a vicka, 
ob$ fasti vystrihneme a zafistime pilni- 
kem. Hrany krabicky i vicka uvnitf na- 
tupo spajime. Vicko musi tfsnf prilfhat 
ke krabicce. Diry 008 mm pro §roub 
potenciometru a pro dotykovy hrot vr- 
tdme podle sestavy multivibrdtoru. Cel^ 
pristroj je v krabifce upevnen pouze za 
Iozisko potenciometru (pfitazenim dru- 
hou matici). Podle potfeby podlozime 
potenciometr uvnitf krabicky je§tf pod- 
lozkou. 

Multivibrator nepotrebuje zadnf se- 
rizovani. Po vlozeni dvou tuzkovych ba¬ 
terii. mezi kontakty musi* (pri pouSiti 
dobrych soucdstek) po zapnuti spinafe 
spolehlive pracovat. 

Pouziti multivibratoru 

Pres svou jednoduchost je multivibra¬ 
tor velmi uzitecny. Vzhledem k tomu, 
ze na jeho vystupu dostavame soucasnf 
celf spektrum kmitoctu od nf ai do 
nekolika MHz, kterf jsou modulovany 
jeho zakladnim kmitoctem, muzeme 
multivibrator pouzit jako zdroj umflfho 





Obr. 9. Pfiklad zapojeni pfijimade s pHmym zesilenim s oznalenim bodu , do nichJZ zavddime signal z multivibrdtoru 



zkusebniho signdlu pro hleddni zavad 
v nf zesilovacich, mf zesilovadich super¬ 
hetu i vstupnich obvodech prijimacu na 
rozsazich dlouhych, stfedmch i kratkych 
vln. Pfi hledani zdvady postupujeme 
proti smeru zpracovavandho (zesilova- 
ndho) signalu. U prijimacu zavedeme : 
tedy signal nejprve na pfivody k repro- 
duktoru a pak postupujeme bod za bo- 
dem az po vstupni ladeny obvod pfiji- 
made. Na obr. 9 je zapojeni pfijimade 
s primym zesilenim, na obr. 10 zapojeni 
superhetu s vyznadenim bodu, do nichz 
postupne zavddime signal pfi hledani 
zdvady. Uzemnovaci vodic multivibrd¬ 
toru pripojime na spolecny (zemnici) 
vodid zesilovace nebo pfijimade (nejldpe 
krokosvorkou). Slysime-li z reproduk- 
toru zakladni ton multivibrdtoru, jsou 
obvody za pfipojenym bodem v pofad- 
ku. Zmizi nebo zeslabi-li se podstatne 
ton, je zavada mezi poslednim a pfed- 
poslednim bodem pripojeni. Je samo- 
zfejmd, ze postupne musime signal mul¬ 
tivibrdtoru zeslabovat. Do vf (mf) lade¬ 
nych obvodu signdl zavddime pres kon¬ 
denzdtor o kapacite nekolika pF, aby 
nedoslo k uplndmu rozladeni tdchto ob¬ 
vodu. 

Multivibrator muzeme pouzit i ke kon- 
trole sladeni vstupnich ladenych obvodu 
viceobvodovych prijimacu s primym ze¬ 
silenim, popfipadd ke sladeni vstupnich 
obvodu a oscilatoru superhetu. Signdl 
privedeme do antdnni zdirky prijimace 
(pokud ji pfijimac nemd, pres konden¬ 
zdtor 1 az 2 pF pfimo do vstupniho lade- 
ndho obvodu prijimace) nebo je§te ldpe 
do antenniho vinuti (asi 5 z), navinu- 
tdho na volny konec feritovd tycinky 
antdny. Na vystup prijimace (paralelne 
k reproduktoru) zapojime indikdtor vy- 
stupniho nf vykonu - napf. stfidavy mi- 
livoltmetr. V nouzi vystacime i s indikaci 
sluchem. Prijimac pak plynule pfelacfu- 
jeme a sledujeme pfi tom indikdtor vy- 
stupniho vykonu. Je-li sladeni vsech 


obvodu v 'prubdhu celdho vlnovdho roz- 
sahu spravnd, nesmi se vystupni vykon 
pfi pfeladovdni menit. 

Multivibrdtor muzeme dobfe vyuzit 
i k vlastnimu sladeni viceobvodovdho 
prijimace s pfimym zesilenim. Podmin- 
kou vsak je, aby alespoh jeden' obvod 
byl spravnd nastaven do soubehu se 
stupnici pfijimade (na sprdvny rozsah 
kmitoctfi). Z duvodu, kterd jiz byly uve- 
deny, nemuzeme totiz pomoci multivib¬ 
rdtoru zjistit, na jaky kmitocet je pfiji- 
mad naladen. U pfijimacu, kterd jiz 
jednou byly sladeny, je rozladeni zpra- 
vidla maid a vSechny ladend obvody 
jsou pf iblizne v soubehu se stupnici. Jde 
nam jen o to, abychom dosahli pfesndho 
soubehu vsech ladenych obvodu. U no- 
vych amatdrskych pfijimadu postupu¬ 
jeme napf. tak, ze prijimad jednoduchym 
zasahem zmenime na jednoobvodovy a 
pfislu§ny laddny obvod napf. pfi pfijmu 
blizkych stanic a porovnanim s jinym 
pf ijimacem uvedeme do soubehu se stup¬ 
nici (nastavime na sprdvny rozsah kmi- 
todtu). 

Ostatni laddnd obvody uvedeme pak 
do soubdhu s timto zakladmm obvodem 
takto: signdl z multivibrdtoru pfivedeme 
na vs tup pfijimace stejne jako pfi kon- 
trole sladeni vstupnich obvodu. Ladici 
kondenzdtor pfijimade nastavime kam- 
koli pobli2 dlouhovlnndho konce pfi- 
slusndho vlnovdho rozsahu (ladici kon- 
denzdtor tdmdf zavfen) a zmdnou in- 
dukcnosti vsech dalsich laddnych obvodu 
(samozfejme jen slacfovandho rozsahu) 
,mimo zakladniho nastavime vystupni 
signdl na maximum. Pak pfetocime la¬ 
dici kondenzdtor do polohy pobliz krdt- 
kovlnndho konce rozsahu (ladici kon¬ 
denzdtor tdmef otevfen) a nastavime 
vystupni signdl na maximum zmenou 
paralelnich dolacfovacich kondenzdtorti 
vsech obvodu, krome zakladniho. Stfi- 
davd podle potfeby obe operace opaku- 
jeme. 


Postup sladdni superhetu, pomoci mul- 
tmbratoru si popiseme pozdeji. 

Signalem multivibrdtoru lze zjist’ovat 
i pfenosovd vlastnosti nf zesilovacu, va- 
zebnich a korekcnich clenu apod. 
K temto mefenim vsak potfebujeme 
i osciloskop — pfoto si zatim postup ne- 
budeme popisovat. 

Seznam soucastek 

Vrstvovd odpory miniatumi (0,125 W) 

Ri IkQ 

R t 0,1 MQ 

Rt 0,1 

Ploche keramicki kondenzatory 'pro nejmetiH napSti 
C u C t 6 800 pF (6,8 nF) 

Kondenzdtor z metalizovaniho papiru , zastHknuty 

C, 33 000 pF/250 V, TC182 

Vrstvovy potenciometr 

Pi 1 kQ/N, se spinatem ( 0 18 mm) 

Tranzistory 

T x 156NU70 

r, 156NU70 

* * * 

Mezi spickovd vyrobky patfi zdoko- 
naleny kuffikovy pfijimac se dtyfmi vl- 
novymi rozsahy „Stem-Automatik N“ 
s integrovanou sifovou casti, ktery uvedl 
na trh VEB Kombinat Stem-Radio, 
Berlin, NDR. Pfijimac je vybaven roz¬ 
sahy k pfijmu dlouhych, stfednich, krdt- 
kych a velmi krdtkych vln, tfemi tla- 
citky pro pfedvolbu tfi stanic v pdsmu 
VKV a oddelenym laddnim pro pfijem 
amplitudovd a kmitoctovd modulova- 
nych signalu. Pfijimac se napaji bucf 
Sesti monocldnky 1,5 V nebo pfimo ze 
site 220 V. Zasunutim zastrdky do site 
se samocinne odpoji napajeci baterie. 
Vystupni vykon pfijimace je pfi napd- 
jecim napeti 9 V a pro zkresleni 10 % 
asilW.. • S£ 

Podle informact RFT 
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ZAKLADY [[p TECHMKY 

Ing. Petr Kellner 


Stfidavd parametry tranzistoru 

V pfedchozich dvou kapitolach jsme 
si osvltlili vyznam zakladnich parametrii 
tranzistoru a zakladni pozadavky k za- 
jintern sprdvn6 cinnosti tranzistoru jako 
zesilovade. Uz na zaklade t£chto zna- 
losti by bylo mozn6 napr. grafickym po- 
stupem urCovat nekterb zakladni para¬ 
metry tranz is torov6ho zesilovaclho stup- 
n6. Tato grafickd nebo grafickopoCetni 
metoda se pouziva £asto a je to vlastnS 
jedind metoda, respektujici vlastnosti 
tranzistorov6ho zesilovaclho stupne v ce- 
16m rozsahu moznych pracovnich pod- 
minek. Jak uvidime v ndsledujici kapi- 
tole, je to vgak metoda dosti pracna a 
komplikovand; proto se pouziva jen 
tarn, kde nelze pouzit metody jedno- 
duSsi. 

PH feSeni zesilovacich stupnu tHdy A 
nf zesilova£u, kter6 zpracovavaji po- 
mem6 mal6 stHdav6 signaly, muzeme 
udinit zjednodusujid predpoklad, ze 
pracovni bod se pusobenim stridav6ho 
buzeni prakticky nemeni, nebo jinak, ze 
maximdlni amplituda stridavych velicin 
je zanedbateln£ mala -vzhledem ke stej- 
nosm^mym proudum a napetim ve zvo- 
len6m pracovnim bodu. Pak muzeme 
jinak slo£it6 vztahy (vyjadrenb graficky 
napf. vstupni a vystupni charakteristi- 
kou) zjednodugit na prost6 linedmi 
vztahy. Tranzistor sice je, jak plyne 
z charakteristik, nelinedmi rizeny prvek, 
nelinearitu vsak pH techto pracovnich 
podminkdch muzeme zanedbat a vse- 
chny jeho vlastnosti popsat soustavou 
linedmich rovnic. 

Jist6 jste si vsimli, ze kaMy zesilovaci 
stupeh md vstupni a vystupni dvojici 
v^vodu (z hlediska stndav6ho proudu, 
nepofiitdme napajeni). Takto uspord- 
dany prvek se nazyvd ctyrpdl a v nasem " 
pfipad6 tedy £tyfp61 linedmi (obr. 77). 
Nap€ti a proudy, vyzna£en6 na obrdzku, 



Obr. 77. Obecny ttyfpol 


jsou vyhradnfe stHdav6 velidiny (oka- 
m2it6 velikosti), jak uz plyne z popisu 
malymi pismeny. Moznd, ze vds na 
obrdzku udivi, ze oba proudy u a i% 
te£ou jaksi „dovnitr“ a nic netece ven - 
to je ddno jen zpusobem zna£eni. PH 
v^po£tu skutecnd smery proudu a nap6ti 
udd znam6nko vypocitan6 veliciny. Je-li 
kiadn6, md velicina stejny smer, jak byla 
uvaiovdna podle obrdzku, je-li zdporn6, 
md sm6r opaCny. Ctyfpbl lze popsat 
nfckolika soustavami rovnic; je-li Ctyfpdl 
linedrni, jsou i rovnice linedrni. Tedy 
napf. 

Hi = rnu -f- ri2i2 y 

«2 —-^ 21*1 + ^ 22 ^ 2 . 

2a nezdvisl6 veli6iny jsme tedy zvolili 
proudy ii a h; napeti hi a U2 jsou vdzdna 
predchozimi vztahy. Ctyfpolov6 para¬ 
metry r maji v tomto pnpadS vyznam 
i rozmfer odporu [fl], jak plyne z OKmo- 
va zakona u — ri. Symboly 6teme „er 
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jedna jedna, er jedna dva** (ne jedendct 
a dvanact). Indexy 11, 12 atd. pochd- 
zeji z maticov6ho poCtu - prvni 6isle 
znamend fddek a druh6 sloupec matice, 
v n6mz se prislusny parametr nachdzi, 
Timto zpusobem lze sestavit Sest sou- 
stav rovnic, pokazdd s jinymi parametry, 
kter6 popisuji tentyz 6tyrp61. V nf obvo- 
dech s tranzistory se nejcasteji pouzlvaji 
parametry hybridni, tzv. parametry h. 
Soustava rovnic pak md tvar 

ui = hnii + Ai 2 H2, 

t*2 = flZlh -)- ^22H2._ 

Vsimneme si nyni, co jednotlive para¬ 
metry znamenaji. Polo5ime-li' v prv6 
rovnici «2 = 0 (tj. zkratujeme-li v^stiip- 
ni svorky), potom 



Op6t vidime, ze se jednd o odpor, 
v tomto pripade vstupni odpor 6tyfp61u 
nakratko. Ma rozmer [£2], Polozime-li 
ve druhd rovnici h — 0, bude 



Parametr ^22 je tedy vystupni vodivost 

naprdzdno, md rozmer — siemens 

[S]. Polozime-li ye druh6 rovnici U 2 — 0, 
potom 



cob je proudovy zesilovaci Hnitel na- 
dcratko. Jak plyne z vyrazu, je tento 
parametr bezrozmSrn^ - pouhd 6islo. 
Nakonec jeste v prvni rovnici polozime 

*i = 0 



Parametr se nazyvd zpetny napet’ovy 
zesilovaci dinitel naprdzdno a je podob- 
ne jako A21 bezrozmem^. 

Tyto parametry zavisi na mnoha 6ini- 
telich - predevHm na zpusobu zapojeni 
tranzistoru: se spolecnou bdzi, spolei- 
nym emitorem a spolecnym kolektorem. 
Podle toho zndme i tH 6tverice ruzn^ch 
parametru h (due, hz ib, ^220 atd.). Tyto 
Ctverice lze vzdjemne pfevadet; pfe- 
vodni tabulky jsou v kazdd pHru6ce 
tranzistorovd techniky. Ddle zdvisi para¬ 
metry h na pracovnim bodu; kmitofitu 
a teplote pfechodu. Tyto zavislosti by- 
vaji obvykle uddny graficky v katalogu 
vyrobce. U. nf tranzistoru se obvykle ne- 
uvazuje kmitodtova zdvislost, u amat6r- 
skych zarizeni pracujicich V teplotnim 
rozmezi 10 az 40 °G neni tfeba uvazovat 
ani teplotni zdvislost. S ohledem na za¬ 
pojeni se spolecnym emitorem, kter6 
se v nf technice pouzivd nej6ast6ji, b$- 
vaji v katalogu uddny parametry k ob¬ 
vykle prdve pro toto zapojeni. Pokud 
pH vypoctu pouzivdme dtyrpolovou me- 
todiku, musime si tyto parametry pro 
jin6 zapojeni pfepocitat. 

Jak jsme zduraznili na zafcdtku, jednd 
se neustdle o stHdav6 velidiny. Z pfed¬ 
chozich' kapitol vsak zndme obdobn6 
stejnosm6m6 veli£iny, napr. proudov6 
zesileni nakrdtko a a Protoze se jednd 
o obdobnd veliciny, budeme je takd na- 
pfiste obdobne zna£it. Symbolem a se 
ozna6uje absolutni. hodnota (tj. vzdy 
kladna) stejnosm6rn6ho nebo stHdav6ho 


U 




b) 

Obr . 78. Tranzis tor v zapojeni se spolecnym 
emitorem jako sku teeny ctyfpdl (a) a ndhradni 
schema pH pougiti parametr ft h (b) 


proudov6ho zesilovaciho Hnitele na¬ 
krdtko. v zapojeni se spoleCnou bdzi. Po- 
dobne se tak6 definuje pro zapojeni se 
spolecnym emitorem. 

Vrafme se nyni ke stridav^m para- 
metrfim. Na obr. 78a mdme pfiklad* 
zapojeni tranzistoru se spolecnym emi- 
■ torem a na _obr. 78b jeho ndhradni 
schdma, vytvoren6 pomoci parametru h. 
Temito parametry je popsan pouze sa- 
motny tranzistor v zdkladnim zapojeni. 
PH vypoctu skute6n6ho zesilova£e je 
tedy nutnd poCet rovnic rozsifit, nebo 
jinak fefieno, pHradit k tomuto aktiv- 
nimu 6tyfp61u dal§i aktivni nebo pa- 
sivni 6tyfpoly, vzajemn6 je'propojit a 
reSit pomoci vhodn6 soustavy parametru. 

* Tato metoda je vypracovdna podrobn6, 
lze vgak Hci, ze je to metoda sice nej- 
IepSi, ale velmi ndrodna na numerick6 
vypocty (neustdl6 prevody parametru 
apod.). Pro konkr6tni tranzistorovd zesi¬ 
lovaci stupn6 jsou sice hotov6 (mnohdv 
zjednodugen6) vzorce, avgak i ty maji 
pouze omezen6 vyhody. Pro jednotlivd 
zdkladni zapojeni je vsak nutn6 vzorce 
’ pfepocitdvat a krome toho prakticky nic 
nenkaji o skrytych vlastnostech zesilo¬ 
vaciho stupne, nelze podle nich predem 
odhadovat vysledky zm6n nekterych 
souCdsti atd. Proto je budeme pouHvat 
pouze minimalne. 

Pro be^nd vypo£ty nf tranzistorovych 
zesilovacich stupnu pouzijeme metodu. 
kterd je sice dnes hodnocena jako zasta- 
rald, pro nage u£ely je vsak ndzomd a 
zcela vyhovuje. Vyuziva ndhradniho ob- 
vodu tranzistoru ve tvaru 61anku T s je- 
dinym zavislfm zdrojem napeti' (obr. 
79). Neivetsi v^hodou tdto metody je, 
ze s jedinou Ctvefici parametru n,, r e . 
rc, rm (pozor, nepldst s 6tyfp61ovymi 
parametry r, napf. rn atd.!) vysta£ime 
bez pfepoHtdvdni pro vsechna mo^nd 
zapojeni tranzistorov6ho stupnS. Tato 
itverice parametru sice v katalogu ne- 
b^vd udana, ale snadno se vypo^itd 
z b6zn6ho souboru parametru h pro 
tranzistor se spole£n^m emitorem. Para¬ 
metry r vypoCteme takto: 

— ^ 12e __ ~i~ ^21 e 

^22e 5 ° ^22e : 


r c — rm = 


M h* 1 


1 


hz2e ^/l22e 

— r c — (r c — r,n), = hn e 

+ hi2e r c . 


- r* 


r w e. 



Obr . 79. Ndhradni zapojeni tranzistoru ve tva¬ 
ru ildnku T v zapojeni se spolecnym emitorem 








fb = 3 . 10* - 1,5 . 10-4 . 5,58 . 10« = 
‘ = 2,16kQ. 

r % A u . = 4. id® q 

As io = 360 
Al 8e - 1,8 . 10-4 
Aa2e = 30.10-« S 
z toho 


1 , 8 . 10- 4 nnnfiin 

r * = nr\ in _ 6 = 0,006 kQ; 


r 0 = 


30. IO- 6 
1 + 360 


r c — r m '■ 


30 . IO- 6 
1 


£-=12 100 kQ; 


— - 6 = 33 kQ; 


30 . IO' 6 
r m = 11 967 kQ, 

rb = 4.10 s - 1,8 . 10-4. 12 . 106 = 
= 1,84 kQ. 

Prvni obvod jc pasivni. Vypocteme 
Z b pro tranzistor 7i 

R\R% 




■ = 9,9 kQ. 


Ri + R* 

Pro stupeii T\ musime dale vypocitat 


_L»_L + _L + _L^J_. 

Z« i ^ R» ^ R* ~ 460 ’ 

tedy £ e i =460 0. 

Nynf z tab. 4 vypocteme Di pro tran¬ 
zistor 7i 

Di = (9,9 + 2,16) (14,3 -b 0,46) + • 

‘ + 0,46.5 580 - 2 388 kQ 3 . 

Ddle vypocteme napefov£ zesileni 
0,46.5 580 


An bel — 


2 388 


= 0,925. 


Vstupni odpor prvnlho stupne bude dan 
vnitfnim odporem baze. Ribi paralelne 
s odporem Ri. Nejprve vypocteme 


Ri bi = 2,16 + 


0,46.5 580 


14,3 4- 0,46 
== 151,6 kQ, 

Potom vstupni odpor 

RiRi bi 


Rv stl — 


Ri + Ri bi 


=‘130 kQ. 


Vystupni odpor pro vypocet druh^ho 
stupne bude dan vnitfnim odporem 
emitoru Ri ei paralelne se £ei-* 

o nnno , (9,9 + 2,16)14,3 . 

lei 0,002 -h 5 580 + 9j9 + 2jl6 — 

0,033 = 33 Q. 

Z toho vystupni odpor 

Rvfst 1 = ——‘ el ^- el 


= 3in. 


Riel + Z* 1 

Pro_vypo£et stupne Tz musime ddle zndt 
Zcz, coz je odpor paralelni kombinace 
/?s a Rzy Zc% 3,7 kQ. 

Vypocteme Dz , 

ZV= (0,03 + 1,84) (3,7 + 33 + 1 + 
+ 0,006) + (3,7 + 11 967) (1 + 

+ 0,006) = 12 077 kQ 2 . 

Napefov£ zesileni 

^ _ 3,7 (11 967 - 1) 

Aube* - - - [2 077 " 

= - 3,65. 

Celkov£ napet’ovd zesileni dostaneme vy- 
ndsobenim dilcich v^sledkii 
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Obr. 82. Rozlleneni zesilovace podle obr. 
81a pH zpetnem postupu vypoctu 


An — An bel bc2 — 0,925 * 

. (— 3,65) - - 3,4. 

Tim je „stridavy" vypocet zesilovace 
ukoncen. M6ze se ovsem stdt, 2e pfi vy¬ 
poctu nezname zatezovaci odpor R z 
druh^ho stupne. V tomto pripade po- 
citame Zc 2 ~ R&, vypocteme napefovy 
prenos a’vystupni odpor 

D'z = (0,03 + 1,84) (4,7 + 33 + 1 + 
+ 0,006) + (4,7 + 11 967) (1 + 

+ 0,006) = 12 045 kQ 2 . 

Potom 


A 'a bc2 — "— 


4,7 (11 967 - 1) 


12 045 “ 

rb-4,66. 

Celkov6 zesileni 

A'u == — 4,3; 

vystupni odpor bude ddn vnitfnim od¬ 
porem kolektoru Ri e a paralelne s Rs, 
tedy \ 

n 00 t 0,03 + 1,84 + 11 967 
ic2 ^ 0,03 + 1,84 + 0,006 
= 4 133 kQ 


a ddle Ri c a R 5 . A n \ 

.^ sl!= *T^+*r= 4 ’ 7ka 

Tim je skoncen i vypocet druh^ verze, 
bez znalosti R z . Z prikladu vidime, jak 
velky je asi rozdil mezi vystupnim odpo¬ 
rem stupne se spolecnym kolektorem a 
emitorem. U druh^ho stupne je ov§em 
zavedena zaporna zpetna vazba neblo- 
kovanym emitorovym odporem, ktera 
zvetsuje vystupni odpor. Soucasne si 
muzeme overit,'jak dalece zavisi nape- 
tov£ zesileni druh^ho stupne na velikosti 
emitoroveho a kolektorovdho odporu i na 
z&tezi R z . Vypodet je naprosto jedno- 
duchy, vyrazy se dosti casto daji vypo¬ 
citat zpameti, predev§im tehdy, staci-li 
n&m pouze priblizny vypocet. 

Parametry obvodu lze vypocitat i ob- 
rdcenym postupem - zaciname vypo- 
ctem posledniho stupne s danoii zatfezi 
R t , a to urcenim pfenosu od jeho vstupni 
elektrody X za predpokladu, ze odpor 
vjejim obvodu je nulovy, Zx = 0. D&le 
vypocteme vnitfni odpor vstupni elek¬ 
trody tohoto stupne R\x a priradime 
jej k vystupnimu obvodu predchoziho 
stupne (pro vypocet). Jinak je postup 
stejny. Na obr. 82 je tento obraceny po¬ 
stup pro zesilovac z obr. 81a. 

I kdy£ by se snad zdala tato metoda 
slozita, je pfece jen prehlednejgi a ve 
v£tsine pripadu tak^ jednodussi nez jin^ 
metody, bezne pouzivan^. 

Pozn. red. Upozorftufeme ctcndfe. it tsme pfi 
kontrole numerick^ch v^poitfl v.’tomto ^ldnku zji- 
stili, te nikteri v^sledky jsou nesprivne-z dasov^ch 
a technick^ch dflvodCi nebyto moinov^podty opravit. 
Proiote v§ak v cl&nku jde spiSe o postup v^pottunei 
o pfesnost vysledkfi, kterd pouze ilustruji pouzitou 
metodu v^podtu, ponechali jsme dlinek v tom stavu, 
v jakdm ho autor rrdakci zaslal. Redakce pros! dte- 
n&fe, aby omluvili tento nedostatek. 


Multisound - konkurence pro kvadrofonii? 


Pred 6asem vysel v AR clanek 
o kvadrofonii, ktery rozebira soucasny 
stav t€to ctyrkanalov^ stereofonni tech- 
niky. Clanek ukdzal na cetn£ probl^my 
spojen^ s prenosem ctyr informaci. 

Na lonsk^ „Funkausstellung Berlin “ 
predvedla firma Korting soupravu Hi-Fi, 
kterd umo^nuje ctyrkanalovoureproduk- 
ci ze dvou zaznamovych stop. Novy zpu- 
_sob reprodukce byl nazvan multisound. 

Zdkladem pro vznik systemu multi¬ 
sound byl poznatek, zvuk sblovych 
nastroju nebo skupin z beznych clvou- 
stopych stereofonnich zaznamu je re- 
produkovan prevazne primym smerem, 
takze vysledn^ zvukovy dojem je mozno 
ozna^it jako pfilis „sterilni“. 

Charakteristicky dozvuk hudebniho 
salu - nepfimy zvuk (ktery vznika odra- 
zy od sten) je sice v zdznamu obsazen, 
ale pouze v nepatrn6m mnozstvi a je 
akusticky prekryt mnohondsobne silnej- 
sim primym zvukem. 

U systdmu multisound se prav6 tento 
nepatrny podil nep?im£ho zvuku ziska 
kombinaci lev^ho a prav^ho dilciho sig- 
nalu, zesiluje se a je vyzaren dvema pfl- 
davnymi reproduktory. Tim je umozne- 
no reprodukovat v podstate sprdvne do- 
zvukove vlastnosti koncertniho salu. 
Usporddani reproduktoru pfi systemu 
multisound je na obr. 1. 

- Toto vylepseni, kter£ je pine konform- 
ni s technikou Hi-Fi, se v praxi realizuje 
tak, ze se eliminuje soufdzovy primy 
zvuk. Tomuto pozadavku vyhoviije roz- 
dilovy signal S = L — R. Po zesileni 
je potom vyzarovan dvema pndavnymi 
reproduktory umistenymi za poslucha- 
cem, pricemz je signal zprava fazove po- 
sunut o 180° vzhledem k signalu zleva. 

Pridavn^ reproduktory jsou umisteny 
pri£ne vzhledem k hlavnim reproduk- 


torum. Odrazy od sten se v prehrdvacim 
prostoru vytvareji (pfi spravn£ urovni 
pridavnych signalu) v podstate tytd2 
podminky, jako ve snimacim sale. Po- 
mocn^ reproduktory pracuji v protifdzi 
proto, aby je nebylo mozno uchem tak 
snadno identifikovat jako pridavny zdroj 
zvuku. 

Syst^mem multisound mohou b^t 
zhodnoceny prakticky vsechny stereo¬ 
fonni signaly, at’ ze stereofonnich gramo- 
fonovych desek, ci rozhlasov^ apod. 
Prxznivci techniky Hi-Fi maji tedy dalsi 
moznost vylepsit stereofonni poslech. 
Multisound svym pfekvapive dobrym 
prostorov^m dojmem ziskavd stale vice 
na vyznamu (nehlede k nove zavddenym 
vicekanalovym systernum, u nichz jiz 
relativn£ mal^ zlepseni klade velikd na- 
roky na snimaci, reprodukcni a preno- 
sova zarizeni). I rig. K. Mralek 

Podle Funkschau 17j 1971 



Obr . 1. Prostorove uspofadani reproduktoru 
systemu multisound 





Stavba klasickeho ohmmetru neni prilil obtiznd. PotiZe zactnaji az pH cejchovdni stupnice , 
kterd neni line amt - to vitfinou odradi od stavby i zkuleneho amatera. Krome tohoje stupnice 
svou nelinedmosti v druhe polovine ji£ spatne titelna , proto je vyhodnejsi konstrukce ohmmetru 
s linedmi stupnici^ kde odpada pracne cejchoudni a kresleni stupnice, cteni udaju je pfesnejst 
a rychlejsL • 


V zdsade lze ohmmetry rozdelit na 
napefov6, kter£ pouzivdme pfi mefeni 
vetsich odporu (1 000 Q az 1 MO), 
a proudove, kter6 se pouzivaji k mereni 
mensich odporu (10 ai 1 000 O). U obou 
pfistroju je tfeba vypoctem sestrojit 
stupnici meridla, ocejchovat ji apod. 
Konstrukce je zdlouhava a velmi prac- 
na. Krome toho vyzaduje mereni vel- 
kych odporu (od nekolika set kiloohmu) 
velmi citlive mefidlo, pripadne i zdroj 
vetsiho mericiho napeti. 

Jiz dlouho se vsak pouzivaji ohmmet¬ 
ry s linearni stupnici, ktere jsou osazeny 
elektronkami. Princip mereni odporu 
t£mito ohmmetry je na obr. la. Ne- 
zndmy odpor R x se zapoji do s£rie 
s meridiem a soucasne paralelne ke 
zndmdmu etalonovemu odporu Rx- Ob- 
vod je napajen z regulovateln^ho zdroje 
konstantniho proudu, ktery se nastavi 
tak, aby meridlo ukazovalo plnou vy- 
chylku. Potom se pristroj pfepne (obr. 
lb), vychylka rucky meridla se zmensi 
a ukaze pomer obou odporu. Ma-li 
Rs okrouhlou hodnotu a je-li stupnice 
meridla delena po deseti dilcich s ko- 
nednym rozsahem napr. 100, lze ne- 
zndmy odpor precist pfimo na stupnici. 

Je-li napr. Rx = 1 MO, - = 0,6, potom 

R x = 0,6 . 1 = 0,6 MO, X tj. 600 kO. 

V nasem pristroji vsak nepouzijeme 
elektronku, ale tranzistory. 

/ 
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Obr . L Princip merici melody 

Technicke udaje 

Merici rozsah: 0 az 100 MO v sesti 
dilcich rozsazich - 1 kO, 
10 kO, 100 kO, 1 MO, 
10 MO, 100 MO. 

Linearita a presnost: lepsi nez 5 % v prvni 
polovine stupnice, 1 
-az 2. % ve druh6 
polovine stupnice. 
JVapdjeci napeti: 9 V. 

Odbir proudu: 3 az 60 mA. 

Osazent: 2 x KF517, KF521. 

Linearita a tfida pfesnosti jsou 
samozfejme zavisle na presnosti cej¬ 
chovdni. 


Princip £innosti 

Zapojeni je do jist6 miry podobn^ 
ohmmetru s elektronkou. Celkov6 za¬ 
pojeni pristroje je na obr. 2, 

Kfemikovd tranzistory 7i a Ta s vo- 
divosti p-n-p tvori generator konstantni¬ 
ho proudu, ktery podle zvolen^ho roz- 
sahu mereni odporu pfepindme pfepi- 
nacem Pfi. Tranzistory v generdtoru 
jsou malo zatizeny, pouze v prvni polo- 
ze pfepinace pfi mereni odporu fddu 


nekolika ohmu je zatizeni v£t5i (prot^kd 
jimi proud asi 50 az 60 mA); odpory 
do 10 O se vsak. men zridka. Pri ostat- 
nich rnerenich je spotfeba cel^ho pri- 
stroje asi 3 az 5 mA. 

Po zapnuti pristroje spinacem S je 
prepinac Pf% v poloze A. Na bdze 
(elektrody G) tranzistoru T% privadime 
pres omezovaci odpory pln£ zapom6 na¬ 
peti, tranzistor nevede. Potenciometr P 
nastavime tak, aby vychylka meridla by- 
la nulovd. Nyni upevnime neznamy od¬ 
por do svorek R x , prepinac Pfi nastavime 
na pfislusny rozsah a pfepinaC Pr% pfe- 
pneme do polohy B. Proud z generdtoru 
konstantniho proudu nyni proteka ne- 
zndmym odporem, na n£m.z (podle jeho 
hodnoty) vznikne urcity ubytek napeti 
(linearne zavisly na odporu R x ). Aby 
generator nebyl zatizen, merime uby¬ 
tek napeti tranzistorem rizenym polem, 
ktery ma vstupni odpor *radu stovek 
megaohmu. Tranzistor T$ pracuje jako 
emitorovy sledovac; do jeho emitorovd- 
ho obvodu (do obvodu elektrody S) je 
zapojeno meridlo. Stupnice meridla 
je delena na sto dilku a rucka pfi mefeni 
ukaze velikost neznameho odporu. 

Pfi vsech.mefenlch je postup stejn^: 
nejprve Pfz do polohy A, vynulovat 
mefidlo potenciometrem P (vynuluje-li 
se mefidlo pfi prvnim mefeni, pfi 
dalsich mefenich je nula stdld), pri- 



poji se odpor R x a po pfepnuti Ph se 
£te odpor na stupnici. 

Pouzite soucastky 

Tranzistor 71s je MOSFET typu 
KF521. Moznd, ze bude nutnd zkusit 
i nekolik kusu; je totiz treba, aby str- 
most tranzistoru byla i pfi minimalnim 
napfeti vyhovujici. 


Mefidlo vystadi s citlivosti asi 0,5 mA; 
citlivost lze v pfipade po'tfeby zmen§it 
bocnikem Ri$. Pfi experimentovani 
s pfistrojem jsem vyzkouSel na miste 
KF521 i tranzistor KF520 - s naprostym 
neuspechem. Citlivost meridla bylo 
tfeba zvetsit az desetkrat, bylo tfeba 
zvetsit i /?i6 a Rw — tranzistor KF520 
md v§ak tak malou strmost, ze stupnice 
byla silne nelinedrni. Proto nedopo- 
rucuji ztracet cas experimentovdnim 
s KF520. 

Zato vSak pozor na KF521! Je neuve- 
fitelne citlivy, stadi sebemensi pfehmat 
a „je po tranzistoru*Vyvody tranzisto¬ 
ru proto az do koneCn^ montdze omo- 
tdme tenkym odizolovanym dratem (pfi- 
vodni zkratovaci dratek nemd dobry 
kontakt). Vyvody radeji nepajime, po- 
uzijeme tranzistorovou objimku. Pouz- 
dro pristroje nebudeme delat z plastickd 
hmoty - tato zkusenost byla zaplacena 
„odchodem te jedn^ KF521; po ocejcho- 
vdni hotov^ho pfistroje jsem zafizeni 
umistil do krabice z plastick^ hmoty, kte¬ 
rd ohmatavanim a tfenim dostala sta- 
ticky ndboj a ten znicil MOSFET. 
Krabice: musi byt kovova. 
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Postup cejchovinl 

Po zapojem pfistroje (vStsina sou- 
S&stek je na desticce s plosnymi spoji, 
obr. 3) a propojeni pajecich bodu pre- 
pneme Pf 2 do polohy . Pripojime zdroj 
spina£em £ a otd£enim potenciometrem 
P nastavime na meridle nulu. Kdyby to 
nebylo mozn6 (kdyby ru£ka m&fidla. 
hereagovala na zmenu polohy bezce 
potenciometru pohybem vlevo i vpravo 
od nuly), je T 3 vadny. K cejchovdni po- 
trebujeme presnd odpory, odpovidajici 
odporu v polovine jednotlivych meficich 
rozsahu, tj. 500 £2, 5 000 £2 atd. Presnd 
odpory (jeden po drulidm) umistime 
do svorek pro R*, Pr 2 prepneme do 
polohy B a zmenou odporu prislusn&io 
trimru Ri az R\$, popr. Rz „dopravi- 
me £ * ru£ku mefidla na stred stupnice. 
Jinymi znamymi odpory s co nejmensi 
toleranci kontrolujeme rozsah linearity 


na zaCatku a na konci stupnice. Pri vy- 
m£ne odporu R* vzdy prepiname Ph- 
Cejchovat za6mame u posledniho roz- 
sahu (tj. na rozsahu 100 MO). Pritom 
nastavime i citlivost mefidla trimrem 
/Jib, jehoz nastaveni jiz pH cejchovdni 
ostatnich rozsahu nememme. Po na¬ 
staveni rozsahu zakapneme trimry la- 
kem. Je mozn6, ze podle vlastnosti 
pouzit&io tranzistoru MOSFET bude 
treba zv£t5it, pfip. zmen§it odpory trim¬ 
ru - 2asadou pritom je, ze zvetsenim 
odporu R7 az R13 se vychylka mefidla 
zmensuje a naopak. 

Ti a TVmaji byt kremikovd tranzisto- 
ry. Pristroj miizeme napajet z plochych 
baterii riebo z tuzkovych clanku, pfip. 
z externiho zdroje. Pro napajeni se 
vSak naprosto nehodi destickova ba- 
terie 9 V. Pfi by mel byt keramicky. 

Desti£ka s plosnymi spoji je upevnena 
na zadni £asti mefidla DHR8, budc-li 
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Obr. 4 , Uspofdddni soucasti na celnim panelu 


pousdt jiny druh mefidla, musi se zmf- 
nit rozted upevnovacich Sroubfr. 

Pozor na oznaceni vyvodfi KF521! 
Prirufini katalog TESLA 1970 (i dfi- 
vejsi) oznacuje vyvody nesprdvnS a- 
zamenuje C s E. Sprdvn6 ozna6eni 
vyvodu pfi pohledu zdola je na obr. 2. 
V nasem pripade ma byt elektroda 
G2 spojena s emitorem. 

Ohmmetr je velmi dobrou pomuckou, 
pfedevsxm pfi mereni velk^ch odporfi. 

Pristroj (z duvodu jiz uvedenych) 
montujeme do kovov£ krabice. Prototyp 
je umisten v krabici z ocelovdho plechu 
velikosti 240 x 130x80 mm. Celni pa¬ 
nel, na nemz jsou upevneny vSechny 
sou£astky, je ze stejndho plechu (obr. 4). 
Panel je pokryt cuprexcartovou deskou 
pro plosne spoje, na kterd jsou ndpisy 
z puvodni fdlie vyleptany. Napisy se 
zhotovi na ocistenou mMenou folii 
Transotypem (Propisotem) a desticka 
se lepta obvyklym zpusobem. Po o£i5t£- 
ni potirdme pismena pouzitym ustalo- 
vacem - pismena dostanou stfibrnou 
barvu. Potom celou desku pokryjeme 
pruhlednym lakem. 

Rozsah je v zasade mo£no roz§irit 
na 1 000 MO pfipojenim dalSich odporu 
na obe sekce prepiname. V tomto pfipa¬ 
de je velmi obtizn6 cejchovdni, protoze 
velk6 odporov^ trimry radu desitek 
nebo stovck MO nejsou k dispozici. L.K . 

* * * 

DIouhohrajici gramofonovA deska 
Philips pro zAznam televizniho progra- 
mu zaznamcna program o d&ce 30 az 
45 minut. Zaznam md spirdlovitou 
stopu s nerovnomerne diferencovanou 
hloubkou. Od bezn<£ gramofonov^ desky 
se obrazova deska vzhledem neli§i - 
avsak mis to obvykle pouzivand snimaci 
jehly ci safirov6ho hrotu se v pfehriva- 
cim obrazovdm gramofonu pouSivd sve- 
telny bod, kter^ je presne.smerovdn do 
jedin6 drdzky. Odrazen^ svetlo, jehoi 
intenzita se meni podle hloubky dr£2ky, 
se snima speci&lni fotonkou a ddle zpra- 
covdvd obrazovymi a zvukov^mi zesi- 
lovaci. S£ 

Podle SHc. 127/1972 

* *' * 

Elektronickou pokojovou ant6nu, tvp 
4104.0, pro pfijem televizniho vysilAni 
v pasmu VKV a UKV, kombinovanou 
se stolni elektrickou svitilnou, vyvinul 
VEB Antennenwerke, Bad Blankenburg, 
NDR. Ke zlepseni pfijmu v pdsmu VKV 
a k pouziti i v pasmu UKV je ant<hia 
vybavena teleskopick^mi pruty, jejichi 
df^lka se nafidi podle pfijiman^ho pAsma. 
V antene je vestaven dvoustupnovv si- 
rokopasmovy zesilovad. Antdna je ur- 
cena k pfijmu kanalu 5 az 12 v p^smu 
III a kandlu 21 az 60 v pasmu IV/V. 
Vystupni impedance v obou p&smech 
300 a. S£ 

Podle informaci RFT 

Siudijm komise I.S.O. 
pro programovacf jazyky 

Pri mezinarodni normalizaCni orga- 
nizaci (I.S.O.) byla ustavena komise 
pro programovaci jazyky. Zab^vd se 
normalizaci programovacich jazyku pro 
samocinnd pocitate a ostatnich progra¬ 
movacich prvku, vseobecne uzivanych. 
Dale se zabyva revizi, rozSifenim a 
zdokonalovanim techto jazyku. KoneC- 
ne definuje zkousk'y, potrebnd k tomu, 
aby se ur£ila shoda pfekladatelskych 
zarizeni (kompilatoru) s n^kter^m z pro¬ 
gramovacich jazyku., M. J. 



V tomto tldnkuje popsano upravene zapojeni reflexmho pfijimalefirmy Sinclair. Radionics [7], 
Neni-U v miste pfijmu signal pfijimane stanice velmi slaby, ma pfijimac vykon, ktery stcuH 
k hlasithnu poslechu v domacnosti. Pfijimac ma to til dobrou citlivost diky dvlma vf stupnum, 
kteri se zdroven vyuiivaji jako nizkofrekvencm zesilovad. Celkove schema zapojeni je na obr . 1. 


Popis zapojeni 

Signil je pfivaden z laden^ho obvodu 
LoCo vazebnim vinutim Lv na bdzi tran¬ 
zistoru Ti. Druhy konec vinuti je uzem- 
n£n(pro vysokofrekvencni signal) konden- 
z&torem C 3 . Po zesileni je signal prive- 
den pfes odpor Ri a kondenzdtor Ci na 
vf tranzistor TV, z jeho kolektoru je ve- 
den pfes C 2 na detekcni stupen tvoreny 
zdvojovaiem napeti s diodami Di a D 2. 
Po £ltraci vf slozky kondenzatorem C 3 
je nf signal zaveden znovu na bizi tran¬ 
zistoru T\ a stejnou cestou jako vf sig¬ 
nal se dostdvd nakolektor tranzistoru 7V 
KondenzAtor Ca nf signal „nepropusti“, 
ma pfilis malou kapacitu - proto nf 
signal prochdzi pfes odpor R & a konden- 
zdtor Ca na regulator hlasitosti a dale 
do dalSich nf stupnu.. Koncovy stupen 


zdtoru Ci, Ca a C3, popfipade je§t£ 
zmensit kapacitu kondenzdtoru Ca. 
C&st vf signilu se dostavd i do nf zesilo- 
va£e, proto je u tranzistoru T 4 zavedena 
kondenzatorem Ce zapoma zpetnd vaz- 
ba pro signaly vyssich kmitoitu. Tim 
dosahneine i urHt^ho zdurazn£ni hlub- 
Sich tonu a zna£ne se potla£i i ruSiv£ 
signdly vyssich kmitoitu. 

Pokyny ke konstrukci 

Feritovou ant£nu lze zhotovit ruzn^m 
zpusobem (obr. 2). Lze na nx navinout 
civky s ruznym poctem zivitu podle to- 
hoj jaky vlnovy rozsah si zvolime k po¬ 
slechu. Budeme-li poslouchat pouze jed- 
nu stanici, neni nutno pouzitvat ladici 
kondenzator. Napf. pro stanici HVflZ- 
DA navineme na feritovou ty£ 125 ai 



b) . 

Obr. 3. Mefeni stejnosmerneho zesilovaciho 
Hnitele B tranzistoru n-p-n (a) a p-n-p (b), 

Rb = 50 kQ al 0,1 MO; B = 

zavitu ladiciho vinuti, nebo pro menSi 
zmeny pouze posuvem t£to civky po 
feritov<§ tyice. Aby bylo mozno civky 
po ty 6 ce posouvat, zasuneme pod n£ 
pred navijenim kus tlustsiho dr&tu nebo 
drevenou trisku. Po na^inuti zajistime 
konce* obou vinuti zakapnutim nejakym 
lepidlem, popf. lepici paskou. Pak 
dr&t (trisku) pod civkou odstranimc 
a civku zformujeme. 

’ Mame-li doma vetsi zdsobu tranzisto- 
rfr, muzeme z nich vybrat doplnkovou 



je osazen doplnkovymi tranzistory 
103NU71 a GC517 (lze pouzit i dvojici 
GG510 -j- GC520; pfi pouziti techto 
tranzistorh bude reprodukce velmi hla- 
sita, zvetsi se vsak podstatne odber 
proudu, proto by pak bylo vhodh£ po¬ 
uzit sifovy zdroj). 

Zda-li se nam citlivost prijimace po¬ 
dle obr. 1 mala, lze ji pohodlne zvetsit 
kladnou zpetnou vazbou u prvdho vf 
stupnfe (kondenzdtor Cn). Ve vetsine 
pripadu to' neni zapotrebi, nebot’ priji- 
mai byl s dobrymi vysledky zkousen' 
v takov^m miste prijmu, kde bezne 
v literature uvadena rcflexni zapojeni 
s jednim vf stupnem citlivost! zcela ne- 
vynovovala. Proto by bylo vhodn^ 
v inistech se silnejsim signdlem dokonce 
vynechat prvy nf zesilovac a vystup 
z potenciometru hlasitosti pripojit na 
bazi druh^ho tranzistoru nf stupne - 
T 4 - (bez dalsich" zmen v zapojeni). 

Pri konstrukci se muzc pfijimac roz- 
kmitat. Vyuziva se totiz cel^ho dvou- 
stuphoveho vf zesilovace take jako nf ze- 
silovace. Dostane-Ii se nejakou cestou 
^ast vf signalu z kolektoru T 2 zpet na 
bazi tranzistoru Ti, a jc-Ii ve fazi se 
vstupnim napetim z ant£ny, vznikue 
snadno kladna zpetna vazba pfes prvni 
dva stupne jejichz zesileni je pomerme 
znacn£ - pfijimac je pak nestabilni. Je 
proto vhodn 6 dodrzet kapacity konden- 


135 zavitu (ty£ 008 mm X 100 mm) 
a paraleln£ pfipojime kondenzator 270 
az 330 pF. Vazebni vinuti L v ma pak 
10 az 15 zdvitu. Neni zapotfebi pouzivat 
vf lanko, staci lakovany („smaltovany“) 
drat o 0 asi 0,22 mm. Ant£nu doladime 
posuvem civky po feritov£ tycce. Vazeb¬ 
ni civku lze u vsech provedeni antdn 
navinout bud na civku laden^ho obvo¬ 
du nebo samostatne - v druh^m pfi-. 
pade lze vzajemnym posuvem obou 
civek nal^zt optimalni vazbu mezi civ- 
kami. Typ feritov^ tycky neni kriticky 
a lze pouzit turner vsechny dosaziteln^ 
tycky. Kapacita ladiciho kondenzdtoru 
se muze pohybovat v rozmezi 350 az 
500 pF. Pro strednl vlny je potom tfeba 
pouzit civku s 60 az 70 zavity, vazebni' 
vinuti bude mit 5 az 8 zavitu. Rozsah 
pfijmu pak upravime zmenou po^tu 

n L 'ik = d- 
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Obr . 2. Feritovd antena - vazebni vinuti na 
ladicim (a) } vazebni vinuti samostatne (b) 


dvojici a zjistit zesilovaci £initel tranzis- 
tom T 4 . Sta£i k tomu miliamp^rmetr, 
ktery zapojime do obvodu kolektoru; ja¬ 
ko zdroj pouzijeme plochou baterii o na¬ 
peti 4,5 V (obr. 3). Proudove zesilovaci 
Cinitele doplnkov£ dvojice by se nemely 
lisit o vice nez 15 az 20 %; rovn£z roz- . 
dily ve zbytkovych proudech by nemely 
byt zna 6 n 6 . Velmi dobr^ho sp^rovani 
dosahneme tchdy, mefime-li pfi dvou 
rtiznych kolektorovych proudech. 

Chceme-li pouzit kladnou zpetnou 
vazbu, pak ji jednoduse realizujeme tak, 
ze na tlustsi lakovany drAt navineme 
7 az 15 z tenk<^ho meden^ho dratu. Po- 
uzijeme-li ve vetvi zpetne vazby ladici 
kondenzator, musime pocet zavitu upra- 
vit tak, aby se v z&dnd poloze kondenz^- 
toru pfijimac nerozpiskal. Nezv 6 tsi-li se 
s postern zavitu hlasitost (nebo zmen- 
§uje-li se), je nutno prohodit pfivody- 
vazebniho vinuti Lv. 

Nizkofrekvencm zesilovac muzeme- 
stavet jako prvni az po regulator lilasi- 
tosti. Dotkneme-li se baze prvniho nf 
tranzistoru 7*3 prstem, mcl by se v re- 
produktoru ozvat brum. Jako tranzis¬ 
tory T 3 a Ta lze pouzit libovolne ger¬ 
man iove nf tvpy n-p-n. Reproduktor 
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Obr, 4 . Sitovy zdroj 
pro napeti 9 V (u- 
daje pro 12 V v zd- 
vorkdch). 0 Ardtu 
v mm 


33nF/40V 



KZ705 
(KZ 707) 


muze mit impedanci 4 a2 25 £1 Odpor 
.Rio nnuzeme pripojit misto na kladn^ 
pol zdroje takd do bodu, oznacendho 
ve schdmatu A , tim se zmenSi. zkresleni 
za cenu d&stecneho zmen§eni zesilem. 
Odpor potenciometru P v ££dndm pfi- 
pade nezvetsujeme. 

Mdne zkusenym radiomatdrum a 
hlavne zacatecnik&m lze doporudit, 
aby pfijimad postavili nejprve zkuSebnd 
„na prk£nku“ - ldpe se uv&di do chodu. 
Pfi stavbd pfijimade si dame pozor, aby 
feritovd antdna nelezela v tdsnd bliz- 
kosti reproduktoru. nebo napaject ba- 
terie, jinak mohou vzniknout riizni za- 
kmitav&ni, piskani a zkresleni re¬ 
produce. Pouzijeme-li tranzistojr Ta 
se stejnosmemym proudovym zesilova- 


Seznam soucastek 


Odpory (vSechny 0,125 W) 


R* 

2,2 kQ 

R , 

3,3 kQ 

R^ 

47 kQ 

R 5 

4,7 kQ 

R . 

viz tab. 1 


0,1 MQ 

R, 

2,2 kQ 

R . 

82 kQ 

/?10 

880 Q 

1?11 

viz tab. 1 

Ra 

3,3 kQ 

Rs 

33 Q/2 W 

Kondenzdtory 

Cu C* 

0,1 p.F/40 V 

c. 

330 pF 

c* 

2 nF/12 V 

c 6 

2 p.F/12 V 

c ( 

10 nF/40 V 

c 7 

20 (xF/12 V 


C, 20 at 500 uF/12 V 

Cf viz tab. 1 

Ca 2 uF/12 V 

C N 2 at 5 pF 

Transistory 

T n T t 156NU70 

r„ r* . 107NU70 

r 6 , r. komplement4rmdvojice(104NU71, 

0C72 apod.) 

Diody 

D u D, GA200 (Iibovoln£ vf germaniov* 

. diody) 


Tab. 1. 
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cim cinitelem 100 az 120, neni nastaveni 
•koncovdho stupne 2ddnym probldmem - 
pak by melo byt totii v bodu B napeti 
.polovicni, nez je napeti napdjeci (mensi 
odchylka neni na zavadu). Je-li toto na¬ 
peti-v bodu B prilis maid, pak je zesileni 
tranzistoru vetsi a je nutno zvetsit odpor 
Rg, V opacndm pripadd je nutno odpor 
Ro zmensit, protoze zesilovaci cini- 




tel tranzistoru je maly. .Odpor Re a 
Rn volime orientacne podle napajeciho 
napeti z tab. 1. Pak vyladime ladicim 
kondenz&torem nebo posuvem civky 
na feritovd tydce nejakou silnejSi stanici 
a zmensime odpor Re tak, aby byl pfi- 
jem nejsilnejsi a nedochazelo ke zkres¬ 
leni. Zmenou odporu Re se daji odstranit 
takrka veskerd nestability vf stupne. 
Kondenzdtor Ci lze zvetsit az na 10 pF, 
dimz se zlepsi reprodukce hlubSich tbnu, 
odpor Re bude v§ak treba zvetsit. 

Dale' zmensime hlasitost potencio-. 
metrem P c6 nejvice a kontrolujeme 
zkresleni signdlu v koncovdm stupni; 
je-li. signil zkreslen, zvetSime ponekud 
odpor Rn. Odber proudu (bez signdlu) 
by se vsak nemel mnoho lisit od udaje 
v tab. 1; v opacndm pfipadd jsou gpatne 
sp&rovany koncovd tranzistory. Filtracni 
kondenzitory volime pokud moino s co 
nejvetsi kapacitou, minimdlni kapacita 
je v tab. 1. 

Jak bylo jiz fedeno, zvdt§i se pfi po- 
uziti dvojice GC510 + GC520 odbdr 
ze zdroje. Pfi pouziti techto tranzistorfi 
volime nap&jeci napeti 9 az 12 V, ma- 
ximalni odber proudu je pak pfi repro- 
dukci hudby 120 az 180 mA. K napi- 
jeni je v tomto pfipade nejvhodndjSi si- 
fovy zdroj, napf. podle'obr. 4,,kde jsou 
takd uvedeny udaje sifcvdho transfor- 
mitoru. Neni-li ke zdroji pripojen pfi- 
jimad, nemel by Zenerovou diodou tdci 
proud vdtsi nez 200 mA. Zmdnou od¬ 
poru R s lze proud pohodlne nastavit 
v rozmezi 180 200 mA. Ve zkou§e- 

ndm vzorku byly pouzity kfemikovd 
usmdrnovaci dioay KA501, jsou sice 
pfetiieny, (vzhledem ke katalogov^m 
udajum), ale byly, v tomto zapojeni po- 
u^ity jiz mnohokrat a nikdy nedo§lo 
k jejich po§kozeni. M&me-li pfesto oba- 
vy, pouzijeme diodv typu 32NP75 nebo 
KY701.. 


Ing. Milos Blaha 

NejvitHho po&tku z reprodukovane hudby dosahneme tehdy, pfiblUime-li se co nejvice sku - 
tecnym pomerum v koncertni sini. Tento poiadavek lze z technickeho hlediska dries doth re splnit . 
Z praktickych duvodu, zejmena v bytovych podmtnkach , to vsak bude vetsinou molne jen vyji~ 
me6ne - nejtasleji nebudeme mod dodriet napf . pfibliznS stejnou hladinu hlasitosti , tj. hlasitost 
poslechu pfi nejvetsi citlivosti zesilovace se nebude mod pohybovat v urovni pozadovanych 70 at 
SO Ph . Budeme-li tedy okolnostmi donuceni zmenlit uroveh poslechu , zacneme pocitovat zfe- 
telny nedostatek „sytosti“ pfednesu . 
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Pficinou tohoto jevu je silnd kmito- 
dtova z&vislost lidskdho sluchu pfi rOz- 
n^ch hladinach hlasitosti. Vysledny vjem 
neni tortiz lineirne umerny akustickdmu 
tlaku, pusobicimu na u5ni bubinek. Tato 
zavislost by la zjistena empiricky a je 
moino ji prehledne vyjadrit grafem, 
zachycujicim vztah mezi tzv. hladinami 
hlasitosti (ve fdnech) a hladinami inten- 
zity zvuku (v dB, obr. 1). 

Z kfivek vidime, ze se citlivost ucha 
smdrem k nizsim kmitoctum zmensuje a 
akustick^ tlak pro stejn^ sluchovy vjem 
(a tim samozrejme prenesene i vykon 
zesilovade) musi byt vetsi. Tento rozdil 
se smerem k men^im hlasitostem dale 
zvetsuje a v menSi mire se projevi i u nej- 
vySSich kmitoctu akustickeho pdsma. 

Dusledkem uvedenych faktu je pri- 
rozenA z&liba v hlasitdm poslechu, pro¬ 
toze vysledn^ dojem u reprodukovandho 
pofadu bude jen tehdy pfirozeny, bude- 
li v miste posluchace akusticky tlak 
stejny jako pfi prirndm poslechu. 

Je-li tedy treba zmensit hlasitost po¬ 
slechu, bude tedy nutno zmenit urcitym 
zpusobem i kmitoctovy prubeh zesilo¬ 
vade. Pouzit be^ne korekce neni nej- 
vhodndjsi - jednak jejich prubeby jsou 
jind, jednak zmdna nastaveni pro kaz- 
dou hladinu hlasitosti by vyzadovala 
ovladat tri_ prvky, vzajemne zavisld (a 
tedy nutnost nastavit je podle tabulky 
di pod.). Vychodiskem je pouzit takovy 
regulacni prvek, ktery potrebnd korekce 
zavede v zavislosti na nastavend urovni- 
poslechu sam. Jak tato zavislost ma vy- 
padat, odvodime z uvedenych kfivek 
stejnd hlasitosti a z jiz zminend uvahy, 
ie v mistd posluchade v koncertni sini 


nebo v. mistd snimacich mikrofonii se 
bude obvykle nejverM hlasitost pohybo¬ 
vat kolem 70 Ph. I kdyz prubeh kfivek 
je pH tdto hlasitosti jiz dosti zvlnen^, 
tato nestejnosmernost nevadi, protoze se 
uplatnuje i pfi pfimdm poslechu a ze 
zkusenosti ji ucho nevnima. Od tdto 
krivky si pak odvodime prislusnd pru- 
behy pro dalsi mensi urovnd. Vzhledem 
k tomu, ze vlastnosti sluchu se v urditych 
mezich u ruznych posluchadu lisi (podle 
vdku apod.), je mozno tyto krivky do 
urcitd miry zidealizovat do prubehu, 
kterd jsou plnou carou v grafu na obr. 2. 

Regulatory tohoto typu naz^v&me 
fyziologick^mi regulatory. Fyziologickd 
regulamry se vyskytuji v nejrtiznejsich 
obmenach od nejjednodusSich k sloii- 
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Obr . L Kfivky stejne hlasitosti 
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Obr. 2 . Pozadovani prubehy fyziologickeho 
regulatory, (plna car a.) a skutecne namefene 
prubehy postaveneho vzorku (cdrkovana lara) 

tejsim a dm i od m£ne dokonalych k do- 
konalejsim. Nejpresnejsich vysledku je 
mozno dosahnout, pouzije-li se kompen- 
zovany stupnovity delic. Vyzaduje sice 
spolehJivy prepina£ s vice polohami a 
radu odporu, je s mm vsak mozno do- 
sihnout dobr6 reprodukovatelnosd vys¬ 
ledku a u stereofonni dvojice podstatne 
lepsiho soubehu nez u potenciometru. 
Pozadujeme-li ovsem celkovy utlum 
regulitoru asi 60 dB pri stupnich nejvyse 
3 dB, musi mil prepinac vice jak 20 po- 
loh a odpory, z nichz je regulator slozen, 
musi tvorit geometrickou radu. Z hle- 
diska volby vhodnyclr odporu je tedy 
vyhodnejsi pouzit regula tor, slozeny 
z rady clinku L; pri tomto reSeni vysta- 
£ime se dvema, nebo ve zjednodusen^m 
pripade (s pricnym odporem jen na 
kazd£m druh6m stupni) se tremi veli- 
kostmi odporu. 

Potrebn6 kompenzace hloubek pak 
dosihneme zapojenim kondenzitoru do 
s£rie s pricnymi odpory, kompenzace 
vysek paralelnim pripojenim s^riovych 
kombinaci odporu a kondenzatoru nad 
kazdou pod&nou vetev delice. Zajemce 
o vypocet odkazuji na jiz drive publiko- 
van£ price, v nasem pripade byly ob- 
vodov6 prvky delice (jehoz celkov£ 
schema je na obr. 3) spocitiny tak, aby 
impedance regulitoru byla 27 kO 
(vhodni pro vetsinu tranzistorovych 
zesilova£u) a jednotliv6 „skoky“ jsou 
po 2,5 dB. 

Vysledky mefeni na vzorku regulitoru 
jsou uvedeny cirkovane v grafu na obr. 
2. Bez vyberu soudastek bylo dosazeno 
odchylek v soubehu dvojice men§ich nez 
0,5 dB na vsech stupnich a kmitodtech. 
K ziskini optimilnich prubehy (ne- 
ovlivnovini kmito£tovych prubehu a 
rovnomernost stupnu) je vsak treba, 
aby vystup regulitoru byl pripojen 
k obvodu s velkym vstupnim odporem 
(alespon 50 kH), pripadn6 Ize zaradit 
mezi» vystup regulatoru a vstup dalsiho 
obvodu emitorovy sledovac apod. 


Obr, 3, Celkove sche¬ 
ma fyziologickeho 
regulatoru, R\ - 
6 ,8kQ, R 2 -5,6kQ, 
- 27 kQ, R a - 
39 kQ, R b -82 kQ, 
vkchny TR112, C\ 
- 1,2 nF, TC 281, 
Cz-33nF, TK749 
C*-47nF, TK750 


vystup 



kazd^ho mezikruzi sou£istek obalte je 


Konstrukce 

Vhodnym prepinadem je §estadvaceti- 
polohovy radic, jeho2 desky je mozno 
mechanicky spojovat za sebou podle 
potreby. Jednotlive obvodov6 prvky je 
sice mozno pripajet primo na ocka ra- 
dide, je to vsak pracnb a navic jednotliv£ 
s6riov£ kombinace RC budou mit spo- 
jovaci uzly voln£ a nebude tak zarucena 
dostatefni pevnost a mechanicki tu- 
host. Byly proto pouzity pomocn6 des¬ 
ticky s plosnymi spoji, k nimz jsou pri- 
p&jeny vsechny soufastky regulAtoru. 
Obrazec plosnych spbjCi a osazeni des- 
ticky soucdstkami je na obr. 4. Tato 


papirovou paskou, kterou pak po skon- 
ceni price vytahnete. Vznikly kompakt- 
ni celek muzeme pripadne namocit do 
vosku ci izolacniho laku, abychom za- 
branili mezisoucastkovym zkratum, neni 
to v§ak nutn^. U stredni diry desticky 
musime dat pozor, aby do ni nepresaho- 
valy kondenzatory a plocha osa radi^e 
nezachytavala za jejich hrany; celkovfc 
pak dbime, aby se nektery z odporu 
nenalomil, po pripijeni radice k desticce 
by. byla jeho vymena velice pracna. 
Pred pripajenim desky proto kontrolu- 
jeme utlum a prubehy, po pripajeni je 
vhodn6 kontrolu letmo zopakovat. Pre- 
pinaci desticky pak vmontujeme pomoci. 
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vhodnych distancnich sloupku do ses- 
tavy radice, odkud pro snadnejsi chod 
vyjmeme aretacnl kladky. Skutetny 
vzhled sestavendho stereofonniho regu- 
litoru je na obr. 5a,'b. 

I kdyz je zhotoveni popisovan6ho 
regulatoru pracnd a financrii naklad 
oproti . pouziti obycejn^ho dvojit6ho 
potenciometru vy§Si, vysledny dojem 
z poslechu je velice prizniv^ a pro ty 
pripady (ostatne velice cast6), kdy se 
musime smirit s pouzitim regulatoru 
hlasitosti, bude pouziti fyziologick^ ko- 
rekce vzdy prinosem. Budeme-li presto 
tryat na jejim vypinini, nezbude nam 
ov§em nic jin^ho, ne^ s regulitorem 
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Obr, 4. Deska s ploSnymi spoji pro soucastky 
regulatoru Gil 


sprahnout potenciometr (nebo 16pe 
radic bez korekinich clenu) a prepinat 
vystupy z obou b^^cu. Autor si v§ak sam 
toto fe§eni overil jako zbytedn^, nebof 
regulacni rozsah popsan^ho regulitoru 
je vie jak dostatedny a regulace diky 
zaveden6 korekei mnohem prijemnejsi 
a obzvlaste pro domici zarizeni vhod- 


desticka je pak platovanou stranou pri- 
pijena k dobre ocinovanym koneckum 
vyvodu radice, kde bylo predem 26. oc- 
ko odstraneno, cimz se ziskalo misto pro 
vyvedeni ohnut6ho stredniho vyvodu 
(bezee regulatoru). Aby byl regulator 
co nejmensi, je na desticce pomerne 
milo mista a jejt osazovani doporu^uji 
proto zacinat od stredu (od sikmo umis- 
tenych kondenzitoru hloubkov^ korek- 
ce). Odpory jsou situovany kolmo k des¬ 
ticce a mezi t£lisko odporu a desticku 
je na drat vyvodu navlecena sklenena 
distaneni trubicka (koralek), stejne jako 
na kondenzatorech 1,2 nF. Po zapijeni 


n£jsi, nez u regulatoru nekorigovan6ho. 
Nezbytnou podminkou v§ak v kazddm 
pripade je, ze vsechny zdroje signilu 
musi mit priblizne stejnou uroveh (v roz- 
* sahu asi 6 dB); nemaji-li ji, je treba opat- 
fit jednotliv^ vstupy napr. pomocn^mi 
regulatory, coz bude dulezit^ zejm^na 
u vstupu pro rozhlasovy prijima£ 
(neni-li prijima^ vybaven velmi ucin- 
nymi obvody AVG). 

Literatura 
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Dr. Ludvik Kellner 

Dokale-li elektronika probudit cloveka z nejlepsiho spdnku (soused poulti radio za zdi 
na cele kolo), sluh lo by se, aby ho take dokazala uspat - trpi-li nespavosti. 

Ji£ pred nekolika desitiletimi se konaly pokusy s „ elektrickym “ spdnkem a v mnoha zenitch 
se elektronicke uspavaci pfistroje klinicky take pou£ivaji. 2 £dd se v$ak, £e tyto pfistroje Ize 
pouzivat i mimo kliniky ; napf. firma Bosch Elektronik v NSR vyrabi pfistroj DORMED 
pro „elektricky (i spanek , pfistroj je k dispozici ka£demu , kdo nechce pou£(vat napf . r&zne 
barbiturdty , nebo komu tyto leky nepomdhaji. 


Predesildm, ze nikdo nemuze zaru£it, 
ze pfistroj bude pusobit stejne na ka£- 
d6ho. Muze se stat, ze pristroj nebude 
pro urfcitou osobu ucinkovat. To zdvisi 
na velmi mnoha cinitelich, pfedevsim 
na psychick^m stavu a charakteru ner- 
vov 6 soustavy kazd^ho jednotlivce. 

- Princip £innosti pfistroje spo6ivd 
v tom, ze vyrabi nizkofrekvendni obd61- 
nikovit^ impulsy o kmito£tu 12 az 
200 Hz s velmi strmym celem a tylem. 
Nejnizsi kmitocet 12 Hz - musi pfe- 
vySit tzv. alfa rytmus (vegetativni im¬ 
pulsni proudy mozku). Vyrdben£ im¬ 
pulsy prochazeji mozkovymi centry, u 
nichz - predpokladdme - podrazdenim 
nervov^ch bunSk pusobi unavu a tim 
prirozenou reakci: spdnek. L6karskd 
veda sama dosud presne neznd mecha-,, 
nismus spdnku,. a tak neni jasn£ ani 
presn6 pusobeni elektrickych impulsu. 
Nikdo se vsak nemusi bat pfistroj po¬ 
uzivat, protoze z hlediska elektrick6ho 
je naprosto bezpecny: napdji se ze dvou 
plochych baterii, vystupni napeti je 
omezeno (bez zateze) na 30 V, proud 
nepfekrofii 100 \iA, odebirari^ vykon je 
tedy maximdlne 3 mW. 
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Obr. L Schematise zapojeni funklnich 
celku uspdvaciho pfistroje 


Konstrukce pfistroje 

Na obr. 1 jeschematickdzapojenifunkd- ‘ 
nich celku. Po zmacknuti tlacitka Tl\ se- 
pne dasovy spinac kontakty rel£, kter£ 
zapoji pristroj ke zdroji. Po spustSni 
tlacitka zustavaji kontakty rel£ sepnuty, 
a pres ne se napdji i casovy spinac. Po 
uplynuti stanovend do by casovy spinac 
automaticky vypne, reld odpadne a 
odpoji zdroj. Rozpinaci tlacitko Th 
slouzi k pfedcasnemu vypnuti pfistroje. 


Obr. 2. Blokove zapojeni uspdvaciho pft- 
slroje. 1 - volne kmitajici multivibrator , 
2 ~ tvarovaci multivibrator, 3 ~ zesilovac , 
4 .. - impulsni transforms tor, 5 — obvod 
k uprave impulsu , \iA - mefidlo 




Na obr. 2 je blokov£ schema samotn6- 
ho pfistroje. “Blok 1 obsahuje voIn£ 
kmitajici multivibrdtor, jehoz kmitoCet 
lze nastavit pfepinadem na 12, 25, 50, 
100 a 200 Hz. Rmito£ty multivibrdtoru 
je tfeba pfi stavbe pro jistotu pfekon- 
trolovat, aby alespoh zhruba odpovidaly 
uvedenym kmitoctum. * Multivibrdtor 
v bloku 2 zformuje pravouhte impulsy 
s £asem ndbehu 0,001 s. Blok 3 je jed- 
noduchy tranzistorovy zesilovad s tep- 
lotni stabilizaci. Zesilen6 impulsy se 
vedou pfes pomerne velky impulsni 
transforma tor (4), na jehoz sekunddmi 
strane jsou zformovdny diodami (5), 
a pfes mefidlo do elektrod. 


Obr. 3. Tvar impulsd 

Na vystupu maji impulsy tvar podle 
obr. 3. Protoze je velmi dulezit£, aby se 
tvar impulsu co nejvice podobal ideal- 
nimu tvaru (na tom je zdvisld ucinnost 
pfistroje), musime zmenou vzduchovd 
' mezery impulsniho transformatoru, dio- 
dou a Zenerovou diodou dosahnout na 
vystupu spravneho tvaru impulsu a tva¬ 
ru horriiho zakmitu. Impulsy muzeme 
mefit a pozorovat pouze osciloskopem. 

Na obr. 4 je zapojeni pfistroje. Tran- 
zistory Ti a pracuji jako volne 
kmitajici multivibrdtor, kmitocet se 
zvoli pfepinacem Pr. Tranzistory T3 
a T4 tvaruji pravouhl^ impulsy a T 5 
je zesiluje. V jeho bazi je.zapojen ter- 
mistor ^15, ktery slouzi k teplotni sta¬ 
bilizaci obvodu; bez podstatn^ zmeny 


funkce pfistroje ho muzeme nahradit 
beznym odporem 500 Cl. 

Impulsni transformdtor TV je navinut 
na jadru EI20 s vyskou svazku 25 mm; 
Li a L% maji po 270 z dratu o 0 0,3 mm, 
L 2 md 4 800 z dratu o 0 0,11 mm. Je 
velmi dulezit^ zapojit zacatky a konce 
vinuti oznaCenych podle schdmatu, 
jinak se tvar impulsu zdeformuje. Pri- 
marni vinuti je rozdeleno do dvou sekci, 
mezi nimiz je ulo^eno sekunddrni vinuti. 
Vzduchova mezera bude podle druhu 
materialu transformdtorovych plechu 
0,1 az 1 mm; nastavime ji podle tvaru 
impulsu. Zenerovou diodu Dina napeti 
30 az 33 V budeme muset slo^it z neko-- 
lika s^riove zapojenych diod typfi KZ 
iiebo NZ70. Dioda D je germaniova a 
muzeme vyzkouSet ruzn6 typy, maji 
velky vliv na tvar impulsu. Potencio- 
metr P fidi v Sirokych mezich intenzitu 
vystupniho signalu pomalej^im, nebo 
rychlejsim nabijenim kondenzdtoru C&. 

Impulsy vedeme na elektrody pfes 
mefidlo. Elektrody jsou ocni a zduSni 
(umist’uji se na o£nim vicku a tesne 
za usnim boltcem nebo 1'aludkem). 
Elektrody jsou ctyfi, dvb a dve spojen^. 
Zdpornd elektrody jsou ocni, kladn£ 
zdusni. Jsou kulat6 z hladk£ho kovu, 
nejldpe postribren^, kazdopadne vsak 
z uerezavejiciho materialu. Elektrody 
lze pfikryt mekkdu penovou pryzi nebo 
latkou, pak je vsak musime - navlhtit 
borovou vodouj aby byl obal vodivy. 
Elektrody jsou pfipevneny v potfebn^ 
poloze na sirokdm pdsu umeld kuze, 
ktery se pripevnuje na hlavu pomoci 
pryzovych pdsu a pfezkami (obr. 5). 
Elektrody jsou spojeny s pfistrojem 
Snurou, zakon£enou konektorovou zds- 
trckou. • 

Vlastni pfistroj md malou spotfebu (asi 
10 mA); aby vsak impulsy nepusobily 
pfilis dlouho, vypina se automaticky po¬ 
dle nastaveni. Casovy spinac lze na¬ 
stavit az na tfi hodiny, pfistroj v§ak 
nema byt aplikovan dde ne^ dve hodiny. 
Podle zkusenosti (doby potfebn^ k usnu- 
ti) se na casovem spinaci nastavl^ po- 
tfebny £as, po jehoz uplynuti se pfistroj 
samocinne vypne. 
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Schema £asov6ho spinace je na obr. 6. 
Spinaci dobu lze nastavit potenciomet- 
rcm P od nekolika vterin do nekolika 
hodin (podle proudov^ho zesilovaciho 
iinitele pouzitych tranzistoru a rete). 
Tranzistory pouzijeme kremikov6, kon- 
denzitor s co nejmensim zbytkovym 
proudem. Pri zmdcknuti tlacitka 77 
rete sepne. Casovy spinal pracuje jako 
Milleruv integrator s kapacitnl vazbou 
mezi kolektorem drulteho a bazi prvniho 
tranzistoru. Vazba linearizuje pilovite 
kmity, kteri vznikaji privedenim klad- 
nych impulsu na bazi 7“i, a jcjim du- 
sledkem je i velmi pomate zmensovdni 
napeti na bazi tranzistoru a tim dlouha 
doba otevreni 7*2. V zapojeni bylo 
pouzito rete typu LUN na 6 V. Pristroj 
propojime s 6asovym spinacem podle 
obr. 1. 


. Mechanieka konstrukce 

Cete^zarizeni bylo namontovano na 
Sasi z hlinikov£ho plechu tlouSt’ky 
2 mm, ktery byl ohiiut ve tvarji L 
(obr. 7). Na delsim ramenS je pouzdro 
baterii, destteka s ploSnymi spoji pri- 
stroje (obr. 8), destteka s ploSnymi spoji 
£asovdho spinace (obr. 9) a impuJsni 
transformdtor. Ovladaci prvky (vcetne 
mal6 zarovky) jsou na kolntem rameni 
sasi. Pfedni kryci panel je z duralov^ho 
plechu tlousfky 3 mm (do nehoz byly 
predem vyvrtany potrebn6 diry), ktery 
byl po ocisteni nekolik minut leptan 
v siln^m roztoku louhu sodn^ho. Po 
dukladndm oplachnuti deska byla elo- 
xovana stridavym proudem 20 V, 3 A, 
elektrolytem byl asi 10% roztok kon- 
centrovand kyseliny sirove. Asi po dva- 
ceti minutach elektrolyzy byla deska 
vyjmuta, teplou vodou dukladne oplach- 
nuta a ususena. Deska raa stribritou 
barvu, ndpisy (suclte obtisky) jsou 
6ern6. Sasi s pripevnenym celnim pane- 
lem je zasunuto do polystyr6nov£ kra- 
bice 170 X 80 x 130 mm, kteraje mir- 
ne kdnicka a prodiva se v obchodech 
s doirtecimi potrebami. Krabice byla 
pak polepena samolepici tapetou. 





Obr . 9. Deska s plohiymi spoji casoveho 
spmaie (G13) 


Zaver 

A nakonec zkusenosti s pristrojem. 
Jeho pusobeni je velmi individuated, 
u nekoho pusobi se stoprocentni jisto- 
tou, u jteteho, jak se rika „nezabere‘\ 
Dulezita je i psychicki stranka - kdo 
pfistupuje k pokusu s presvedcenim, ze 
to stejne nepomuze, ve vetsine pripadu 
neusne. 

Dulezit6 je spravn^ nastaveni pristro- 
je. Po spravn&n upevneni elektrod a 
nastaveni casoveho spinace zapneme 
pristroj, regulator P je vytocen do leve 
krajni polohy. Zmenou polohy bezce 
regulatoru zaciname pocteovat na oc- 


nich vickach mirne pichani, nebo spise 
mravenceni. Merici pristroj ma ukazo- 
vat proud asi 10 ^A. Toto jemne - ni- 
koli nepi'ijemite - mravenceni je sprav- 
n€. Pak uz je treba klidne lezet, snazit 
se nemyslet na zneklidnujici veci. Po 
uplynuti nastaveneho casu sfe -pristroj 
samocinne vypne, mezitim se vsak jiz 
obvykle dostavi spanek. Podle zkuse¬ 
nosti se spanek dostavi i u zatvrzelych 
nespavcu behem 20 az 30 minut. 

Krasne sny s HAJAJOU ! . 

* * * 

Tak zvanou .,horkou linkup ktera od 
30. srpna 1963 spojuje primou dalnopis- 
nou linkou Moskvu a Washington pres 
Londyn, Kodan, Stockholm a Helsinky, 
doplni nyni printe radiov6 spojeni pres 
sdelovaci druzici. V kratke dobe postavi 
v Sovetsk^m svazu firma ITT Space 
Communication podle sovetske objed- 
navky novou pozemni stanici pro dil- 
kova spojeni pres telekomunikacni dru- 
zice. Dodavka zarizeni ve vysi 1 milionu 
dolaru obsahuje koncov£ stupne vys'i- 
lacu velk^ho vy'konu, bezsumov^ priji- 
mace a ridici a pridavne pristroje, mezi 
jinym i pro pristroje syst6mu SPADE, 
ktery mi se zajist’uje vysoce spolehlivy pre- 
nos zpriv digitalnim syst^mem. ITT 
prejima v ramci teto smlouvy i zauceni 
a vyuku sovetske obsluhy stanice. Sz 
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Spatny pfijem televize, rozhlasu VKV i pfijem , na amaterskych pdsmech Ize v castych pn- 
padech zlepsit kvalitmm antennim vf pfedzesilovacem. Lze tak zmensit nebo uplne eliminovat 
vliv dlouhych svodu, nepriznivy vliv okolniho ruhni i Spatne iumove vlastnosti vstupnich obvodu 
nekterych prijimacii. S novymi polovodicovymi prvky lze konstruovat pomeme vykonne a jed- 
noduchi antenni pfedzesilovace. Mel jsem moznost porovnat vlastnosti i zapojeni fady moder- 
> nich zahranicnicfi typu. V soucasne dobe se ustalila koncepce zapojem pfedzesilovacu a jednotlive 
typy se list jen malymi odchylkami v zapojem. £tskane zkuknosti a pUklady amalerske kon- 
strukce nekolika zakladnich druhu pfedzesilovaCu jsou ndmetem tohoto pfispevku. 


Druhy a vlastnosti pFedzesilovaCu 

PredzesilovaCe mohou byt feseny 
jako ladenC (tzn., ze pfedzesilovac je do- 
ladovacim trimrem nebo ladicim kon- 
denzatorem mozno nastavit na poza- 
dovany pfijimany kmitocet) nebo zesi- 
lovaCe sirokopasmovC. Vyhodou lade¬ 
nych predzesilovaCu je menSi poCet po- 
lovodiCu pro urcity zisk, u vice zesilo- 
.vacich stupftu lze pfi peclivC konstrukci 
dosahnout znaCnCho zisku, zesilovaCe 
nejsou choulostivC na ruseni jinymi vysi- 
laCi, pracujicimi mimo nastaveny kmi- 
toCet. Nevyhodou ladenych predzesilo- 
vacCi je pouzitelnost pouze pro jeden 
kanAl, popf. pro jedno pasmo. Vyho¬ 
dou Sirokopismovych zesilovaCu je 
snadna konstrukce, pfi vhodnych polo- 
vodicich lze takovy pfedzesilovac po¬ 
uzit pro pismo 30 az 900 MHz. Nevy¬ 
hodou je vetsi pocet zesilovacich stupnu 
pro urcity zisk a moznost zahlceni ji¬ 
nymi vysilaci (oblast silnCho pole). Pres 
tyto nevyhody se zacinaji pouzivat. si- 
rokopasmovC zesilovace ve stdle vetsi 
mire. Vhodnou konstrukci lze rusivd 
vlivy omezit. 

PouzWane polovodice, konstrukce, 
zapojem 

Zdkladnim stavebnim prvkem vf an- 
tdnnich zesilovadu jsou vhodn6 polo¬ 
vodice. U ladenych zesilovacu pouzivd 
i naddle vetsina firem germaniovd tran- 
zistory typu AF239S, AF239, AF139 
(IV. a V. televizni pasmo), typy AFI06 
pro III. televizni pasmo a rozsah 
VKV. U sirokopdsmovych zesilovacu se 
uziva prev&zne typ BFX89, vyjime£ne 
typ BFY90 (o neco lepsi). Jedna se 
o kfemikov^ plandmi epitaxni vf tran- 
zistory n-p-n, urcen6 pro antenni pfed- 
zesilova6e. S uvedenymi typy tranzistoru 
se vyrabeji sirokop&smov^ pfedzesilovace 
dvou tfistupnovC, kterC nemaji ani 
jeden ladici prvek, pouze beznC odpory 
a keramickC diskovC, trubickovC a per- 
lifkove kondenzatory. Vyroba takovych 
zesilovaCu je proto velmi levna, rychli 
a cenu urcuje vlastne jen cena polovo- 
dicu. SirokopismovC zesilovaCe se po- 
uzivaji i pro nekolik ucastnikfi, s men* 
simi upravami i pro spoleCne antCny 
v sidlistich. Pred vlastni sirokopismovy 
zesilovac lze zafadit oddelovaci cleny. 
LC pro samostatnC pfipojeni antCn pro 
VKV, III. televizni pasmo a pro IV. 
i V. p£smo. Svod je jen jeden, a to souosy 
kabel 60 az 75 0. SirokopasmovC zesi¬ 
lovace se delaji, jak jiz bylo receno, 
dvoustupnovC, tfeti stupeh byva casto 
stupnem vykonovym a pouziva se 
s tranzistory typu BFW16, BFW30, 



Obr . 1. Bezne poulxvane zapojeni antenniho 
ladeneko zesilovace 


Amaterska konstrukce zesilovaCti 

Pfi amatCrskC konstrukci antdnnich 
pfedzesilovaCu jsem vychizel z poznat- 
ku se zesilovaci zahranicnimi - tovami- 
mi. Hlavnim stavebnim prvkem jsou 
tranzistory. Nahrada zahranicnich typu 
AF239S a AF239 je dost problematicka, 
v nouzi je mozno pouzit vybranC typy 
GF507. Typ AF139 je mozno rovnei 
nahradit vybranym GF507. Hor§i je to 
s nahradou BFX89 (BFY90). V polo- 
vine roku 1969 byl ukoncen vyvoj po- 
dobnCho tranzistoru ve VUST Praha 
s typovym oznacenim KT7. Tranzistor 




BFW92. UvedenC typy maji vetsi vy- 
stupni vykon (50 zti 100 mW/800 MHz) 
i vyssi mezni kmitocet (BFW92 asi 
1,6 GHz). ZesilovaCe se konstruuji za- 
sadne pro vstupni i vystupni impedanci 
60 (75) O. Zesilovace (pfedevsim tfi- 
stupnovC) maji znacny napCtovy zisk 
a pfi konstrukci zesilovaCe se vstupni 
a vystupni impedanci 300 Q dochazi 
k nestabilite zesilovace, kmitani a in- 
stalace je velmi choulostiva. Bezne po- 
uzivanC zapojeni je na obr. 1. Na obr. 2 
je zapojeni sirokopasmovCho zesilovaCe 
firmy Polytron. ZajimavC je zde zapo¬ 
jeni kombinace kfemikovych a germa- 
niovych tranzistoru n-p-n a p-n-p. Zisk 
zesilovace lze regulovat trimrem v ob¬ 
vodu baze tranzistoru AF239. 
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Obr. 3 . Ladeny antenni zesilovaC(C = Ci) 

je obdobou typu BFY90, pouzdro 
TO-72. Tranzistor je urcen pro vf apli- 
kace predevSim pro .zesilovace s ma- 
lym sumem, smCsovace a pfedzesilovace 
vsech vf pristroju. Mezni kmitoCet je 
1,3 GHz. Bohu^el dodnes neni tran¬ 
zistor na trhu. Podle informaci z Vl3ST 
se zatim tranzistor nevyrabi pro maly 
zdjem. 

Prakticke navody 

V dalsi Cdsti je popis konstrukce lade- 
nCho pfedzesilovace pro IV. a V. te¬ 
levizni pasmo, sirokopdsmovCho zesilo- 
vaCe pro v§echna pdsma a uprava pro 
pouziti pouze pro rozhlas VKV. §iro- 
kopasmovy zesilovad lze pouzit i pro 
p&smo 2 m. 

Ladeny zesilova£ 

Pfi konstrukci ladenCho zesilovace 
jsem vychazel z koncepce pfedzesilo- 
vace Polytron. Pfi peClivCm provedeni 
a hlavne s kvalitnim tranzistorem lze 
dosahnout velmi dobrych vysledku. Za- 
kladem je desticka s plosnymi spoji. Vo- 
lime material s lepsimi vf vlastnostmi 
(nejlCpe zeleny cuprextit,. plitovany 
sklotextit). Zapojeni zesilovace je na 
obr. 3. Pfijimany signal se pfivddi pfes 
vf propust (Ci, (j 2 ) Li) na emitor tran- 
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Obr. 2. Zapojeni hrokopasmoveho ze - 
silovace firmy Polytron 



60 ® 


18 vj22 mA 



2 X BFX89 KA502 



Obr. 4. Deska s plosnymi Obr. 7. Sirokopdsmovy zesilovat pro pasmo 
spoji pro zapojeni z obr . 3 40 at 800 MHz 

◄ (014) 


zistoru Ti. Baze je vf uzemn£na pres 
kondenzator C3. Kondenzator musi byt 
diskovy s minimalni ddlkou vyvodu, 
v opa£n£m pnpade muze zesilovac kmi- 
tat. Ladeny obvod v kolektoru se skla- 
dd z L 2 a Cs. L 2 je z postribfen^ho 
dratu o 0 asi 1 mm. Jednim koncem 
je pripajena k trimru Cs, druhym kon¬ 
cem na stinici prepazku. D61ka L 2 je asi 
30 mm. Doladovaci trimr Cs lze pouiit 
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Obr . 5. Detail konstrukce zesilovaZe z obr. 3 

(vyrobek TESLA) s kapacitou 0,8 a£ 
3,5 pF nebo (vyrobek NDR) s kapacitou 
0,6 az 4,5 pF. S typem NDR (4353.10 - 
vyrobek VEB Keramische Werke 
Hermsdorf) lze pohodlne proladit cel6 
IV. a V. televizni pasmo. Pri pouziti 
trimru TESLA lze obvod doladit 
i zkrdcenim civky La. Civka L3 je va- 
zebni a muze byt zhotovena i z izolova- 
n6ho dratu o 0 0,6 az 0,8 mm. Kon¬ 
denzator Ce zabranuje zkratu napdje- 
dho napeti pri napajeni po vyvodnim 
kabelu 300 Q. Vstupni a vystupni ob¬ 
vod je oddelen stlnici pfepazkou z ten- 
k£ho pocinovan&io, mosazn&io nebo 
m6den<£ho plechu. Vhodn6 je t6z pre¬ 
pazku (i plo$n6 spoje) postribrit. Deska 


s ploSnymi spoji je na obr. 4. Celd kon¬ 
strukce je zrejma z obr. 5 a obr. 6a, 
b. Na zadany kandl se zesilovac nastavi 
zmenou kapacity trimru Cs. Doporu£en^ 
postup je ten, ze nastavime televizni 
prijimac na prijiman^ kandl a obraz 
vyladime na optimum doladovacim 
prvkem na televizoru. Pak zapojime 
mezi ant^nu a televizni prijimafc pred- 
zesilovai, pripojime napajeci napeti a 
trimrem Cs nastavime kontrast na ma¬ 
ximum. Pro nastavovani je trimr dobfe 
pristupny. Pfedzesilova6 je konstruovan 
pro vstupni i vystupni impedanci 300 O, 
na vstup lze pfipojit i souosy kabel 60 
az 75 Q. PH pouziti dvoulinky 300 D 
dbejme, aby privod a vyvod nebyly bliz- 
ko sebe nebo nevedly dokonce paralelne 
- v tom pnpade rriuze zesilovaC kmitat. 
Zesilovac lze umistit bucf k televizoru 
nebo k ant£ne. Zesilovac v kazd£m 
pfipade vsak nastavujeme u televizoru, 
a to v pripraven£ vodotesn6 krabicce 
(vliv krabicky na rozladeni zcsilovace). 
Zesilovad je prizpusoben pro napdjeni 
po vystupnim kabelu (dvoulince). Po- 
tfebn6 napeti je 10 ai 14 V (kladn^ 
pol je na kostre), spotfeba 3 mA. Aby 
nedoslo ke znifieni tranzistoru pri zmene 
polarity napdjeciho napeti, je do ob- 
vodu zarazena dioda D\, Zisk zesilo- 
vace je 14 az 10 dB v pdsmu 480 az 
860 MHz. Pri vybran^m tranzistoru 
AF239S lze (pri kritk&n svodu) dosa- 
hnout vynikajicich vysledkOi i pri umi- 
steni predzesilova£e u televizoru. 

Rozpiska sou£astek k obr. 3 

Odpory 

R x TR 151, 4,7 kO 

R t TR 151, 680 O 

R, TR 151, 390 Cl 

R 4 TR 151, 220 Cl 

Kondenzdtory 

C» Ci TK 650, 5,6 pF,<aiskov^, 0 4 mm 
C% TK 650, 330 pF, diskovy bez vyvodfc 

C* TK 536, 2,2 nF, prilchodkovy 


C s SK 720 10, 0,8 a t 3,5 pF, trubkovy kera- 
micky trimr 

C, TK 400, 15 pF trubkovy keramicky 
Tranzistor 

Ti AF239S (AF239, AF139, AF279, AF280, 
GF507) 

Dioda 

Dy KA502 (nebo jakakoli jin6 dioda) 

Civky 

L x 5 z drdtu o 0 0,4 mm na prumeru 4 mm 
L, postfibfeny mid^ny drdt o 0 1 mm, d61ka 
asi 30 mm 

L % smyika z drdtu o 0 0,6 ai 0,8 mm, d£lka 
20 a t 25 mm 

L Xi L, asi 10 z drdtu o 0 0,4 mm na prCim&ru 

4 mm ' 

Kapacity kondenzdtord C,, C 4 , C* neisou kritickd, 
kriticky neni ani pofiet zdvitft civek L* a L s . 

Sirokopdsmovy zesilovat 
pro pasmo 40 az 900 v MHz 

Zapojeni zesilovace je na obr. 7. 
Pouziti tranzistory jsou typu BFX89 
v emitorov^m zapojeni. Mohou se 
pouzit i podobn^ typy. - jako napr. 
BFY90, 2N5179 (RCA), S3571 (TI), 
KT7 (TESLA-VUST), BF357 apod. 

Pro dostatecn^ zesileni jsou zapojeny 
do s^rie dva zesilovaci stupne. PH v>^- 
Sich kmitocitech se zesileni zmen§uje 
zhruba o 6 dB na oktdvu. Abychom do- 
sahli pokud mozno vyrovnaneho kmi- 
toctov^ho pdsma, je zavedena v kazd£m 
stupni zdvisla zpetnd vazba ( R* , Rg a 
Czy Cs). Ke stabilizaci pracovniho bodu 
slouzi odpory R?, Rs a R3, Ra; Kmito- 
ctovd zavisla zpetna vazba v prvnim 
stupni je zavedena pres Ri, Ra a C3. 
Kapacita tranzistoru Ccb a indukdnosti 
privodu tranzistoru zmensuji zisk na 
kmitoctech nad 600 MHz. K vyrovnani 
kmitoctov^ charakteristiky v t6to ob- 
lasti je zapojen mezi bdzi a emitor 
tranzistoru T\ kondenzdtor Cs* Cely 
zesilovac je konstruovan na desce 
s plosnymi spoji (obr. 8). PH upevnovani 
soucasti musime dbat urcitych pravidel. 









Pracovmmi odpory tranzistoru jsou 
nejen odpory Ry a Rq, ale i privody va- 
zebnich kondenzAtorft k nasledujicim 
stupnum. D<61ka a dm vlnovy odpor spo- 
je mezi kolektorem prvniho a bazi nA- 
sledujiciho stupne maji zna£n^ vliv na 
zesileni signalu nejvy§£ich kmitoctu. 
Vlnovy odpor zavisi na d61ce vyvodu 
^tranzistoru, na tvaru plosnych spoju, 
na kapacite vazebnich kondenzAtoru 
i na jejich kapacite vuci kostre. Tran- 
zistory upevnirrie tak, ze ve vyznacenych 
mistech vyvrtAme diry o 0 3,5 mm. 
Tranzistory pak nasuneme do desky, 
sd zustanou „sedet“ za prirubu, vy- 
vody z druhe strany opatrne vyhneme 
a pripajime, Upevneni tranzistoru je 
zrejm6 z obr. 9. Emitory tranzistoru jsou 
spojeny s kostrou pres odpory Ri a R%. 
Spoj must mit minimalni indukcnost. Ri 
a R 2 pajime tak, ze tesne u odporu ustrih- 
neme vyvody, oba konce (cepicky) zba- 
vime laku a odpory pFipajime cepic- 
kami na plosny spoj. Nekteri vyrobci 
pomdvaji specialni hmotov6 odpory 
(indukCnost je skutecne minimalni). 
^kousel jsem takovy odpor nahradit 
beznym odporem vyse popsanym zpu- 
sobem, nepoznal jsem zadny rozdil. 
Vyvody tranzistoru, oznacen6 S (sti- 
neni), spojime s emitory. Ke zlepseni 
u£inku zpetn£ vazby je mozno do 
zpetnovazebni vetve s R$ a C3 {Re a Cs) 
zaradit malou indukcnost (2,5 z dratu 
o 0 0,3 mm na prumeru 2 mm). Stej- 
n£ho ucinku dosahneme, zapojime-li 
kondenzAtory C3 a Cs s privody ddlky 
6 az 10 mm, tedy nemontujeme-Ii je 
tesne k desticce se spoji. 



Obr. 9. Upevneni tranzistoru 
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* Zisk popisovan^ho zesilovaie je asi 
15 dB v pAsmu 40 az 250 MHz, 13 az 
11 dB v pAsmu 470 az 900 MHz. Tri- 
-stupnovy zesilovac mA navic stejnS za- 
pojeny tFeti zesilovaci stupen. Zisk je 
pak 16 at 20 dB ve IV. a V. televiznim 
pasmu. Sum dvoustupnovdho zesilo- 
vace je v rozsahu 3,5 az 7 kTo. Zna£ny 
vliv na sum i celkove zesileni md i ma¬ 
terial desky^s plosny mi spoji a cistota 
spoju. 

Pro zajimavost jsem porovnaval sou- 
cAstky u sirokopasmovych zesilovatu 
rOznych vyrobcu. Odpory Ri a R$ y 
popFipad6 odpory u tretiho stupne byly 
vzdy 10 az 15 Q. Odpory a Re pak 
270 nebo 330 Q. Odpory Ry byly 3,3 at 
1,5 kQ, R$ asi 1,8 az 1,2 kO, u tfetiho 
stupne 1,2 kQ az 680 O. U prvniho, 
popFipade druhdho stupne byly odpory 
Ra 68 kO, u tretiho nebo i druh^ho 
stupne R$ byl 18 k£L 

Rozpiska soucasti k obr. 7 

Odpory 

R„ R t TR 112, 15 Ci 

R 3 TR 151, 68 kH 

R s TR 151, 18 kO 

R 4 , R t TR 151, 270 Q 

R 7 TR 151, 2,2 kO 

TR 151, 1,5 kO 

Kondenzatory 

Ci, C 4 , C, TK 423, 100 pF, nejlepe trubkovy ke¬ 
ramicky (/ = 10 mm) 

C f TK 650, 3,3 pF, diskovy keramicky, 

0 4 mm 

C 3 , C 6 TK 620, 100 pF, diskovy keramicky 
C 7 TK 693, 18 pF, diskovy bez vyvodft 

C 8 , C fl TK 664, 1,5 nF, diskovy keramicky 

Tranzistory 

T t BFX89 (BFY90, KT7, 2N5179, S3571) 
Dioda 

Dt KA502 (KA501 

Civky, t " , 

Li, Li 20 z dr4tu o 0 0,3 mm na feritovou 
tycku o 0 3 at 4 mm 

Sirokopasmovy zesilovac se dvema 
BFX89 zesiluje celd pasmo 40 az 
900 MHz, tedy nejen televizni pasma a 
pasmo VKV, ale i kmitocty ostatni. .Vy- 
skytne-li se v blizk^m okoli silny zdroj vf 
cnergie (siln^ vysilac KV, amat^rsky vy- 
silac, pojitka sanitnich a ostatnich slu- 
zeb), je nebezpeci prehlceni zesilova- 
ce silnym signalem a vzniku krizove mo- 


dulace. Ruseni v oblasti KV lze omezit 
zarazenim vf propusti na vs tup zesilo- 
va6e (viz ladeny zesilovac podle obr. 3). 
Vyskytne-li se rusivy signal v jind ob¬ 
lasti kmitoctu, lze ru£enl eliminovat 
zarazenim odsavaciho obvodu ze souosd- 
ho kabelu (zapojime ho na vstup zesilo- 
vace). Konstrukce obvodu je velmi 
jednoduchd - jde o kousek souos^ho 
kabelu, kter^, je na konci rozpojeny. 
Musime zndt samozrejme kmito6et ru- 
siciho zdroje. Ddlka kabelu l = A k\ 4. 
Soucinitel k je udan vyrobcem v^dy 
pro urcity drub kabelu (zkracovad sou- 
£initel k byva u 4 souosych kabelu s plnou 
izolaci 0,67 a s izolaci z penov^ho ma¬ 
terial 0,82). Kabel je lepsi ustrihnout 
o kousek delsi a zkusmo zkracovat ai 
ruseni uplne zmizi. Lze dosahnout utlu- 
mu az 40 dB. 

Dale lze ruseni omezit zarazenim 
pasmovych propusti na vstup zesilova£e. 
Pro pHjem televize v I. nebo III. pasmu 
a pro druhy program ve IV. nebo 
V. pdsniu, pro rozhlas VKV, popfipad£ 
pro amat6rsk£ pdsmo 2 m pouzivame 
vzdy oddelen^ (samostatn£) ant^ny. Na 
obr. 10 je zapojeni pasmovych propusti, 
kter6 lze zaradit pred vstup zesilovate 
a pFizpusobit tak zesilovac pro pripo- 
jeni samostatn^ ant^ny pro IV. a V. 
televizni pasmo, III. pismo a ant^ny pro 
VKV (nebo I. televizni pasmo). JednA 
se o tri selektivni filtry LC s minimilnim 
utlumem. Mezi vstupni svorku VKV a 
vystup zesilovace je zapojen danek T, 
ktery propound pAsmo KV, SV a DV. 
Zesilovac toto pAsmo nezesiluje. Deska 
s plosnymi spoji sirokopasmov^ho ze- 
silovaCe je jiz upravena pro umistem 
popisovanych propusti.- 


Kondenzatory a civky propusti 
podle obr. 10 


Kondenzatory 

Gins Gn 

TK 650, 3,3 pF, diskovy, keramicky 

Cia, Ct 8 TK 650, 5,6 pF, diskovy, keramick? 

C14, ClS 

TK 417, 33 pF, trubkovy, keramicky 

c 1B 

TK 692, 22 pF, diskovy, keramicky 

c„ ■ 

TK 417, 39 pF, trubkovy, keramicky 

C 1B 

TK 660, 330 pF, diskov^, keramick^ 

Civky 


L, 

1,5 z 

L * 

8,5 z ) 

U 

9,5 z 

U 

2,5 z > dr^tu CuL o 0 0,5 mm 

U 

11,5 z j na 0 3 mm 

U 

14,5 z 1 

U 

9,5 z 


13,5 z na feritovou tycku o 0 4 mm, 
l = 10 mm 


Tolerance kondenzatoru vetsich net 
10 pF muze byt ±5 %, u kondenza¬ 
toru mensich kapacit nez 10 pF 
±0,25 pF. Civky jsou vinuty zavit 
vedle zavitu. Praktick^ provedeni pas- 
mo vych propusti je patrn£ z obr. 11. 
Stavime-li zesilovac s'popsanymi filtry. 


Cfo Cff 



Obr, 10. Z l ipojeni pasmovych propusti 




Obr. 11. Prakiicke provedeni pdsmovych propusti - Obr. 12. Zesilovac z obr. 7 v miniaturnim provedeni bez propusti 


pak je kondenz&tor C\ (obr. 7) nahrazen 
pfimo c£sti filtruj a to kondenzatorem 
Cn (viz desku s plosnymi spoji, obr. 8). 
Na obr. 8 jsou i polohy prichytek sou- 
osych kabelu pro jednotlivC vstupy a 
vystup. Pfi napijeni zesilovace po ka¬ 
belu se spoji vyvod tlumivky La a svor- 
ka 24 V (naznaCeno C&rkovane). 
Proti prepolovani zdroje je zesilovac 
^ chrdnen diodou Di, navic je mozno 
jegtC paralelne k Cg zapojit Zenerovu 
diodu k ochrane proti ndhodnCmu 
zvetseni napAjeciho napeti. PouzitC 
tranzistory za to stoji. Vhodnd je Ze- 
nerova dioda KZ233 (30 ±1,8 V) nebo 
KZ799. Je mozno i pouzit dve sCriove 
zapojenC diody 8NZ70. Zenerovu diodu 
muzeme pouzit i u ladenCho zesilovace 
(KZZ76). ■ 

K omezeni vzniku kfizovC modulace 
jsme sice zapojili ruznC filtry, presto 
muze k ruseni dojit. PfiCinou muze byt 
velky rozdil urovni signilu na prijima- 
nych pasmech. Silny signal (mistni 
vysilac) je pak nutno tlumicimi clinky 
(odporovC Clanky T nebo II) zeslabit. 
Maxi'm&lni vystupni napeti zesilovace 
je urceno dovolenym odstupem inter- 
modulaCniho zkresleni. Pro . odstup 
40 dB je maxiip&lni vystupni napeti 
60 mV/60 O (pro dvoustupiiovy zesilo- 
vaC a pfi napajecxm napeti 24 V). Mu¬ 
sime tedy zamcit, aby na z&dnCm 
kanilu neprekrocilo vystupni napeti 
60 mV, jinak muze dojit k msivym uCin- 
k&m. V^sledek je pak takovy 1 , ze na 
obrazovce vidime dva obrazy ruznych 
vysilaCu najednou. Zesilovac vsak po- 
u^ivime zpravidla pri pfijmu vzdale- 
nych vysilacu a pro mistni vysilac staCi 
obvykle dipdl s vlastnim svodem nebo. 
pokojova antCna, takze problem inter- 
modulaCniho zkresleni neni tak ozeha- 
vf. Pfiklad jinCho provedeni girokopas- 
movCho 'zesilovaCe v miniaturnim pro¬ 
vedeni (bez propus ti) je na obr. 12. 

Zesilovac pro rozsah VKV 

PopsanC zapojeni sirokopasmovCho 
zcsilovaCe (bez pdsxnovych propus ti) 
jsem vvzkousel i s tranzistory GF506 
(GF505, AF106) pro rozsah VKV. 

Zesilovac zesiloval signaly az do 
180 MHz. V pasmu VKV byl zisk ze¬ 
silovace srovnatelny se zesilovaCem 
s dvema BFX89. Odpory pro osazeni 
tranzistory GF506 jsou 

K, TR 151, 0,18 MO 
R 4 TR 151, 820 fl 
R, TR 151, 0,1 MO 
R, TR 151, 680 Q 
R, TR 151, 3,3 kO 


Ostatni souCasti zCistdvaji beze zmCny. 
Vynechdme pouze Cs a paralelne k Ri 
ddme stejn^ kondenzdtor, jako je C7. 
PlosnC spoje a rozlozeni souCasti jsou 
na obr. 13, hotov^ zesilovac na obr. 14. 
Diodu D 1 musime zapojit opaCnC, nebof 
uzemnen je v tom to pfipade kladny' p61 
zdroje (tranzistory p-n-p). 

Napajenl zesllovaCu, 
ochrana proti vlivfim povetrnosti a 
prepeti 

K napdjeni zesilovacu staCi maly zdroj 
o napCtx 12 az 14 V nebo 24 az 30 V. 
Spotreba nepresahuje 25 mA. StaCi tedy 
pouzit jakykoli - maly transformator 
s mtxstkovym usmCrnovaCem a filtraC- 
nim kondenzdtorem 200 az 500 pF 
(napf. TE 986, 500 pF/35 V). 

Pri umisteni 11a antCnni stozdr je nej- 
vyhodnCjsi vestavet zesilovaC do vodo- 
tesnd kovovC krabicky (vhodnC jsou 
ruznC instalaCni litinovd s vybornym 
tCsnenim, s vyvodkami a ucpavkou pro 
souosd kabely). Vrcholem peClivosti 
muze byt umisteni maldho pldtenCho 
sdCku se silikagelem (absorpce vlhkosti) 
do skrinky zesilovace. PlosnC spoje ze- 
silovaCu radeji nelakujeme, nebot’ ne- 
vhodny lak Casto zpusobi zmen§eni zisku 
na vy§sich kmitoCtech. Pfi bourkdch, 
predevsim na jare, vznikaji velka pre- 
peti, ktera mohou i znicit tranzistoi*y. 
Vetsina vyrobcu nepouzivd zadnC ochra- 
ny, v ojedinelych pripadech se pouzivaji 
antiparalelne zapojenC diody na vstupu 
zesilovace. Vyzkousel jsem takto zapo- 
jend diody KA502 a GA202, vysledkem 


byl vsak vzdy vCtSi gum na IV. a V. 
pdsmu. 

Zapojeni diod na vstup zesilovaCe neni 
nejvhodnCjsim resenim. Jednak se zhorgi 
cidivost zesilovace, jednak diody pusobl 
jako ochrana jen pfi malych rdzovych 
napetich.. Pfi silnych razech se dioda 
bud ^spece* 1 , nebo preruSi. V prvnim 
pfipade se vstup zesilovace jjVykrdd* 4 
a zesilovaC musime opravit. V druhCm 
pfipade se vlastnC o defektu diody ne- 
dozvime a pfi pfigti silnC boufce se zniCl 
jiz tranzistory. Pfesto se diody pouzivaji. 
Nejuzivanejsi jsou typy 1N4148 (Valvo) 
nebo BAY61. Dioda 1N4148 je kremi- 
kovd dioda pro rychlC logickC obvody 
se zdvernym napetim' 75 V, proudem 
225 mA, ztratovym vykonem 500 mVV 
a spinacim Casern 4 ns. Podobne jako 
tyto diody se zapojuji (kladnym p61em 
na vstup zesilovaCe) i Zenerovy diody 
s Uz = 30 V. 

Nejvhodnejgim fegenim je zafadit na 
vstup zesilovaCe vf propusti od 30 MHz. 
Bylo zjisteno (zkusenost fir my Schwab 
ger), ze strmost razovCho vyboje pri 
boufce odpovida kmitoctu pod 1 MHz. 
Zakladni a, tedy nejnebezpeCnejSi vlna 
indukovanCho napeti je pak propusti 
odfiznuta. 

Bez zhorseni vlastnosti jsem vyzkou¬ 
sel telefonni ochrannou doutnavku FN2 
(zapalovaci napeti 60 V). UCinnost tCto 
ochrany jsem si vsak nedovolil „umele“ 
zkouset. Nejlepsi je tedy fadne zemneny 
stozar i vlastni litinov^ skfinka. Pfesto, 
jak se fika, cesty „elektftiny“ jsou ne- 
vyzpytatelnC. 



Obr. 13. Z es il° va c P ro rozsah VKV - deska s plosnymi spoji (G 16) 





Obr. 14 . Hotovy zesilovaZ pro rozsah VKV 
z obr. 13 

Impedancni prizpusobeni zesilovatu 

Z&v6rem jeSte krdtk& zminka o pri- 
zpusobeni popisovanych zesilova6£i k na- 
p&je6um. Ladeny zesilovac je konstruo- 
van pro vstup i vystup dvoulinkou 
300 O. Mdme-li jako svod souosy kabel 
a je-li zesilovac umist6n u televizo- 
ru, pfipojime kabel na svorku 2 a 
zem (obr. 3). Z vystupu predzesilovace 
signal vedeme kouskem dvoulinky (30 
a£ 50 cm) pHmo do televizoru. 

Sirokop&smovy zesilova6 (obr. 7) 
provozujeme zasadne s vystupem sou- 
osym kabelem 60 az 75 0. Vstup zesi- 
lovade (i jednotliv6 pasmov£ propusti) 
je konstruovan rovnez pro souosy kabel. 
Zesilovac vykazoval dobrou stabilitu 
i pH pripojeni dvoulinek pres prizpu- 
sobovaci 61eny. Konstrukce transforma- 
toru impedance pomoci symetrizacni 
smycky ze souos6ho kabelu je pro tyto 
u^ely nevhodna. Vyzkousel jsem ruzn6 
druhy prizpusobovacich 61en&. Nej- 
I6pe se osv6d6ily tzv. transformdtory 
balun. Tyto transformdtory jsou znamy 
v ruzn^ch provedenich bud jako bifi- 
ldm e vinutd vzduchov6 civky, nebo jako 
souosd kabely d61ky A/2. Souosy kabel 
o d61ce A/2 (zkraceny o prislusny sou- 
iinitel) lze pouzit jen pro uzk6 pdsmo 
kmitoctu. Transformdtory balun ve tva- 
ru civek jsou casto pouzivany i k impe- 
dancnimu pfizpusobeni vysilacu KV 
k antdnam. 

Vyvoj novych feritovych materials 
s malymi ztrdtami na vysSich kmitoctech 
umoznil konstrukci malych a kvalitnich 
pfizpusobovacich clenft. Pri konstrukci 
transformdtoru je mozno pouzit toroid, 
velmi dobr6 vysledky jsem dosahl i s ty- 
cinkami nebo sroubov^mi jadry. Z na- 
5ich materiilu jsou to feritov6 materidly 
N 01 (N 01P). Fonox Sumperk vyrabi 
i kostri6ky pro symetrizacni 6len (61- 
selnd ozna6eni 506 301, rozmery 0 8 
(2 X 1,5) x 6 mm), nebosroubovd jdd- 
ra M 3,5 x 0,5 x 10 mm (ciselnd ozna- 
6eni 504 500). Pro konstrukci prizpOso- 
bovacich clenu jsem pouzil sroubova j£- 
dra M 3,5; material feritu je oznacen 
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cervenou barvou. Rovnez zahranicni 
v^robci pouzivaji vetsinou ma!6 feritovd 
tycinky o 0 2 mm; pH dobr6 kvalite 
feritu lze tak konstruovat miniatumi. 
pfizpusobovaci 61eny s nepatrnymi 
ztrdtami i na IV. a V. televiznim pis- 
rau. Schema zapojeni transformdtoru 
balun je na obr. 15. 
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V lonskem roZniku Amaterskeho radia byl uvefejnen ndvod na stavbu zesilovace £61V [7] 
a jeho pouiitt ve stereofonnim zesilovaci [2], Konstrukce popsaneho stereofonniho zesilovaZe 
umoznovala rozmtstit jeho ovlddaci prvky podle potfeby, vyzadovala vlak pomerne znaZni 
mnolstvi mechanicke prdee. Proto jsem postavil novj stereofonni zesilovaZ, oznaZeny jako 
£6W-S, ktery je sice zapojen obdobne, je viak mnohem jednoduUt konstrukce s pevne umisti• 
nymi ovladacimi prvky. ZesilovaZ je urZen pro zpracovant signalu nejen z tuneru , 

magnetofonu , rozhlasoveho pfijxmaZe.apod ., ale i z krystalove nebo keramicke pfenosky. Mono - 
fount varianta tohoto zesilovaZe md oznaZent 


Technicke udaje 

Maximalni vystupni vykon: 

2 x 6 W sinus/4 H. 

Cinitel harmonickeho zkreslent pfi vykonu 
6 W: 

0,35 % (0,8 kHz) az 0,7 :% 
'(12 kHz). 

Vstupy: 

krystalovd prenoska 100 mV/1 MCI, 
tuner, magnetofon, rozhlas. priji- 
mad 100 mV/20 k£X 

Otlumove zkresleni v pasmu *20 Hz az 
20 kHz: 

<0,5 dB. 

Korekce: 

hloubky ± 15 dB/20 Hz, 
v^Sky ±15 dB/20 kHz. 

3 x KC507 02 KC509 
R 6 l 2 k f 2 k 

I- T,^i Tf?! 

J w U 82K 



.R nesymetricky 
feriievy toroid (^ ^ 
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V? nesymetricky 
(759) 

^fen tycka (Jadro)t13,5 * 10 
2* 4 az 6 zav. bifitarne 
dratem 0^03 mm CuL 
zavit vedte zdvitu 

Obr. 15. Transformatory balun 




Vyvdzeni kandlu: 

±6 dB, —60 dB. 

Maximalni spotfeba: 

1,2 A/20 V. 

Popis zapojeni 

Schema jednoho kanalu stereofonniho 
zesilovace Z6W-S je na obr. 1. Druhy 
kanal je zapojen shodne, odpovidajici 
soucastky maji index vyssi o 100. 

Signal z krystalov6 pfenosky se pri- 
vadi na vstup odd61ovaciho stupn6, 
ktery je tvoren emitorovym sledovacem 
s tranzistorem T\. Vstupni impedance 
tohoto stupne je asi 1 MO a jeho nape-. 
fov6 zesileni je priblizne jedna. Vy¬ 
stupni signal z oddelovaciho stupne se 
privadi spolecne se signalem ze vstupu 
„ tuner 4 „magnetofon u , ,,rozhlasovy 
pfijimac“ (pro jednoduchost zakreslen 

2 x KF506az KF508 
KFY34 > KFY46 


Vr 
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Obr . 1. Z a P°jeni jednoho kandlu stereofonniho zesilovaZe Z&W-S a napajectho zdroje 

(mis to C 16 u T, md b^t C*) 





jen jeden) na prepinaC vstupu Pf . 
Dalsi cast popisovanCho zesilovace je 
prakticky shodna s Z6W. Koncepce 
zesilovace Z6W byla podrobne vysvet- 
lena v [1], kde jsou uvedeny i grafickC 
vysledky mereni jeho parametru (roz- 
sah korekce kmito£tov6 charakteristiky 
a cinitel harmonickdho zkresleni). 

Za regulatorem hlasitosti (potencio- 
metr Pi) nasleduje ovlddaci zesilovaC 
s tranzistory Tz a T 3 , kter^ je zapojen 
jako tzv. Williamsonuv korektor. Pred- 
nosti tohoto zapojeni korektoru je, ze 
krome regulace hloubek (potenciometr 
Pz) a vysek (potenciometr Pz) t£z zesi- 
luje. NapefovC zesileni ovl&daciho zesi¬ 
lovace je pri rovnCm kmitoctovCm pru- 
behu urceno pribliine pomerem odporu 
Rio a Rz a polohou regul&toru vyvazeni 
Pa (ve stredni poloze Pa je zesileni asi 
2,5). Regulatorem vyvdzeni Pa se merit 
zesileni obou kanalCi zesilovace ve vza- 
jemne opacnCm smyslu od nuly do 
maxima. 

Vykonovy zesilovaC, ktery je' osazen 
ctyrmi tranzistory, je klasickCho zapo¬ 
jeni s koncovym stupnem s doplriko- 
vymi tranzistory a T 7 . PouHtC typy 
koncovych tranzistoru jsou sice germa- 
niovC, ale jejich poraeme vysoky mezni 
kmitoCet Jr (1 MHz) umo^nuje do- 
sdhnout plnCho vystupniho'vykonu ze¬ 
silovace v celCm akustickCm kmitocto- 
vem pdsmu. Budic s tranzistorem 7*6 
pracuje ve tride A, coz prispivd k ochra- 
ne koncovych tranzistoru pri jejich pri- 
padnCm pretizeni. Predzesilovaci stu-* 
pen je od budice stejnosmeme oddClen 
a je osazen-tranzistorem Ta tChoz typu 
jako budic. NapefovC zesileni vykono- 


vCho zesilovace je urCeno priblizne po¬ 
merem odporu P 27 a Ri$ (je asi 20 ). 
Obvod P 26 , Cis zajisfuje stabilitu zesi¬ 
lovace (odolnost proti ru§ivCmu kmi- 
tani) a soucasne prispivd k pozadova- 
n 6 mu zmensovani zesileni v oblasti nad- 
akustickych kmitoctu. 

Jediny rozdil mezi zesilovacem Z 6 W 
a popisovanou casti Z 6 W-S je v kapa- 
cite kondenz&toru Ci 7 , ktera byla z kon- 
strukcnich duvodu zmen§ena na polo- 
vinu. Protoze je vsak tento kondenzator 
zapojen ve zpetnovazebni smycce, zme- 
na jeho kapacity se na parametrech 
zesilovace prakticky neukdzala. 

V monofonni variante zesilovaCe 
Z6W-M je potenciometr Pa vypu§ten 
a nahrazen odporem 10 kQ, spicka 
je pripojena do bodu mezi Ri$ a C 12 . 
Touto upravou se zmeni jmenovitC 
vstupni napCti zesilovaCe Z6W-M na 
50 mV. 

K napijeni zesilovaCu Z6W-S * a 
Z6W-M byl pouzit z ekonomickych 
duvodu nestabilizovany zdroj, jehoi 
schema je na obr. 1. Udaje sekund&r- 
niho vinuti sitovCho transformdtoru TV 
se liSi podle typu tranzistoru, pouzitych 
v koncovCm stupni. Pro zesilovac s tran¬ 
zistory GG510K/GC520K, kterC dovo- 
luji ziskat maximdlni vystupni vykon 
asi 3 W, je totiz nutno (vzhledem k je¬ 
jich kolektorovC ztrate) pouHt men§i 
napajeci napCti, nez pro zesilovac 
s tranzistory GD607/GD617. Napajeci 
napCti zesilovace Z6W-S s tranzistory 
GD607/GD617 je bez signdlu na vstupu 
asi 25 V, pri plnCm vybuzeni se zmensi 
na 20 V. U zesilovace s GC510K/ 
/GC520K je napajeci napCti bez signilu 


asi 18 V, pH pln^m vybuzeni 15 V. 
PopisovanC zesilovaCe lze samozrejmC 
napajet i ze stabilizovanCho zdroje 
s vystupnim napetim 20, popr. 15 V 
podle pouzitych tranzistoru a s dovo- 
lenym odberem proudu asi 1,2 A. 

Konstrukce 

Stereofonni zesilovaC Z6W-S (i zesir 
lovaC Z6W-M) je konstrukene rozdClen 
na dvC edsti: vlastni zesilovac a napa¬ 
jeci zdroj. 

Soucastky obou kandli stereofonniho 
zesilovace (veetne ovlddacich prvku) 
jsou umisteny na jedne desce (180 X 
X 120 mm) s plosnymi spoji (obr. 2). 
Rezistory 7?28, /?i29, 7?a9, R 12 B s odpo¬ 
rem pribliznC 0,27 0 jsou navinuty dra- 
tem o 0 0,2 mm CuL dClky 50 cm 
na tClisku odporu TR 144. Protoze se 
pfepinace urCenC pro plosnC spoje bCi- 
ne nevyskytuji, je pfepinaC vstupu Pf 
upevnen k desce driaku uhelnikem 
(obr. . 3). K uchyceni drzdku jsou 
v desce s ploSnymi spoji dve diry. 
Ve stereofonnim zesilovaci byl pouzit 
miniaturni otoeny prepinac typu WK 
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Obr. 3. (Jhelnikk pfipevnem pfepinah Pf (a) 
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vstupy hlasitost - hloubky + ' - vysky + ' vyvazeni 

Obr . 2 . Deska s plolnymi spoji stereofonniho zesilovace G 17 
(u T T je prohozeno ozna£eni C, E; vlevo dole C =* C107) 


















533 16, ktery je dvoupdlovy a ma ctyfi 
polohy, tj. vhodny pro pfepindm Ctyr 
vstupu. Lze v§ak pouzit i jiny pfepinaC 
z fady WK 533 s vyhovujicim poctem 
kontaktu, musi vsak v kazdC poloze 
spinat dva pary kontaktu. Protoze pre- 
pinace fady WK 533 maji pomerne 
kratkC hfidele, je tfeba je nastavit pro- 
dlu^ovacim hfidelem (napf. z hridele 
starCho potenciometru). 

Pfepinac vstupu Pr je s konektory 
vstupCi „tuner“, „magnetofon“, „pfi- 
jimaC“ propojen stinenymi kabliky, 
Na strane. pfepinace se jejich stredni 
vodice pfipajeji primo na prislu§n6 vy- 
vody pfepinace a jejich stinenLk vodici, 
pfipojenCmu do bodu ,,e“. Stineni vo- 
dicu na strane vstupnich konektoru se 
pfipaji pouze na jejich kolik „2“, kryty 
vstupnich konektorfi jsou vodive spo- 
jeny s uzemnenym vyvodem napdjeciho 
zdroje kovovym sasi zesilovaCe. K pro- 
pojeni pfepinace s body na desce s plos- 
nymi spoji ,,101“ a „1‘“, „101'“ 

jsou pouzity obycejnC kratkC vodice. Je 
vyhodnC pouzit potenciometry s dClkou 
hfidele 50 mm (oznaceni 60A), aby 
hridele presahovaly desku s plosnymi 
spoji a nebylo je tfeba hastavovat. 
Kryty potenciometru jsou navzajem 
spojeny vodicem," ktery je pripdjen do 
bodu „i“. PrepinaC vstupu je uzemnen 
svym kovovym drzakem. 

KoncovC tranzistory typu GD607/ 
/GD617 jsou upevneny na chladiCich 
podle obr. 4 mimo desku s plosnymi 
spoji. Pro kazdy koncovy tranzistor 
jsou pouzity dva chladiCe sestavend 
proti sobe, coz zabezpeCuje dostatecnC 
chlazeni tranzistorii i pri maximalnlm 
vykonu zesilovace. Chladice vsech ctyf 
tranzistoru jsou upevneny vedle sebe 
distanCnimi sloupky dClky 13 mm na 
desce 60 x 150 mm z nevodivCho mate-, 
ridlu (napr. pertinaxu). Tranzistory je 
mozno umlstit i na jeden vetSi spoIeCny 
chladiC, protoze je na jejich pouzdrech 
vyveden kolektor, je vsak nutnC je na- 
vzdjem izolovat. . 

Pro chlazeni koncovych tranzistoru 
typu GC510K/GC520K slouzi jedna 
deska z duralovdho plechu tlousfky 
3 mm podle obr. 5. Deska ma rozmery 
shodnC s deskou s plo§nymi spoji a pri- 
pevnuje se k ni ctyfmi distancnimi 
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Obr, 4. Chladice koncovych tranzistor it 
GD607IGD617 


Obr. 6. Deska s plol- 
nymi spoji a deska 
podle obr. 5 pro ste- 
reofonni zesilovac 
s vykonem 3 W 




Obr . 7. Deska splot- 
nymi spoji pro 
Z6W-M (G 18) 

(C — Cio Ca m& nut 
obricenou polaritu; Cn 
vpra'vo dole ma btft 
spr&vn£ Cn) 
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Obr. 5. Deska k ubevnbi tranzislorii 
GC510K/GC520K 


sloupky dCIky 32 mm nebo Ctyfmi dlou- 
hymi srouby M3 s navlecenou distanCni 
trubickou delky 32 mm (nejvyssimi sou- 
castmi na desce jsou potenciometry 
o vysge 31 mm). Pri teto dClce sloupku 
rieni tfeba nastavovat vyvody pouzitych 
tranzistoru. Chladic je k desce s plos¬ 
nymi spoji otocen stranou, na niz jsou 
upevneny tranzistory. Protoze zadny 
z vyvodu techto tranzistoru neni vodive 
spojen s^pouzdrem, jsou k chladici pfi- 
sroubovany vsechny ctyfi tranzistory 
bez izolacnich podlozek (obr. 6). Kon- 
strukce stereofonniho zesilovace s tran¬ 
zistory GC510K/GC520K je tedy jed- 
riodussi, ale jak jiz bylo uvedeno, ma 
tato varianta zesilovace mensi vystupni 
v^ykon. 


Pro monofonni zesilovaC Z6W-M je 
urcena deska 120 X 90 mm s plo§n^mi 
spoji podle obr. 7. Jeji konstrukCni fe- 
§eni je shodnC se zesilovacem Z6W [1] 
a proto lze bez uprav pouzit chladiCe 
tranzistorO k Z6W. Deska s ploSnymi 
spoji zesilovace Z6W-M se od predchd* 
zejiciho Z6W lisi pfidanim oddClova- 
ciho stupne pro krystalovou prenosku 
a- zamenou trimru typu TP Oil za do- 
stupnejsi a levnCjsi TP 041. Plocha pro 
tyto souCdstky byla ziskana zmensenim 
prostoru pro kondenzdtor Ci 7 , kter^ lze 
nyni slozit pouze ze dvou kondenzd- 
toru 500 pF, SouCdstky oddelenC ve 
schematu edrkovane, jsou umisteny 
mimo desku s plosnymi spoji. 

( Pokracovdni ) 
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Pracovnf podmfnky elektronek 

Na vznik harmonickych slozek maji 
dftledity vliv i mrizkovC predpeti a 
mfizkovy proud. V zdvislosti na jejich 
velikosti se men! i prislusna harmonicka 
slozka vysokofrekvenCniho proudu. 
ObecnC lze rici, ze pH zmenseni pred- 
pCti a mf izkovCho proudu se zmensi i ob- 
sah harmonickych. Velikost jednotli- 
vych harmonickych pak zavisi na pra- 
covnlch podminkdch zesilovace. Pfi 
zvCtSovdni pfedpeti se mohou nektcrC 
slo^ky zmensovat a jinC zvCtsovat. 

Odlacfoyace 

Dochdzi-li k ruseni liarmonickymi 
kmitoCty pouze v jednom televiznim 
kandlu, je mozno do anodovCho pfivodu 
elektronky zafadit paralelni rezonancni 
obvod (obr. 1), ktery je naladen na pri- 
sluSny harmonicky kmitoCet. Tento ob¬ 
vod md na rezonanCnim kmitoCtu vel- 
kou impedanci a tudiz potlacuje ampli- 
tudu pfisluSnC harmonickC slozky ano¬ 
dovCho proudu v anodovCm obvodu. 
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Obr. 1. Paralelni rezonancni obvod jako od~ 
ladoval harmonickeho kmitodiu. Civka L md 
3 az 6 zdvitu na. 0 10 mm a maximdlni 
kapaciia kondenzdtoru C mute byt 25ad 50pF 


PomCr L/C. neni dtdezity, av§ak po- 
u2iti menSi indukcnosti mCnC ovlivnuje 
vlastni anodovy rezonancni obvod. 
Pouiiti'. odlacfovaCe je vhodnC zvlaste 
v I. televiznim pdsmu. 

Vzhledem k‘ tomu, ze na odlacfovaCi 
je harmonickC vysokofrekvenCni napeti, 
je nutnC, aby nedochdzelo k vazbe mezi 
pdlacfovaCem a anodovym ladicim ob- 
vodem. SouCasne je nutnC podotknout, 
2e uCinek odlacfovaCe se muze projevit 
jen v tom pfipade, .kdyz je cely vysilaC 
dobfe stinen. 

Paralelni rezonanCni obvod je velmi 
selektivni a je tedy uzitecny pouze vuz- 
kCm rozsahu kniitoctu. Jeho nastaveni je 
tudii velmi kritickC. Je proto vyhodnejsi 
zabrdnit ruseni jinymi zpusoby a odla- 
dovaC pouzit az v poslednim pfipade. 

PHme vyzarovani % vysilace 

K ruseni muze dojit tCz pfimym vyza- 
fovdnim z vysilace. Intenzita ruseni 
zdvisi na pracovnim kmitoCtu, vykonu 
vysilaCe, sile televizniho signalu a vza- 
jemnC vzddlenosti mezi vysilaCem a pfi- 
jimaCem. 

Stineni 

PrirnC vyzafovani z vysilaCe muzeme 
potlaCit sprdvnym stinenim. Aby bylo 
uCinnC, must zahmout vSechny obvody 
a Cdsti vysilaCe, kterymi by mohla vyso- 
kofrekvenCni energie vyzafovat. To yy- 


zaduje, aby jednotlivC kovovC Cdsti mCly 
dobrC vodivC spojeni po celC dClce me- 
chanickych spoju. VysokofrekvenCni 
energie muze vyzafovat i v£ trad mi ot- 
vory nebo otvory pro uchyceni meficich 
pristroju. Je proto vhodne,- aby vetraci 
otvory mely maly prumer (do 10 mm) 
a merici pfistroje byly zezadu stineny. 
Pfivody k nim udelejte stinenymi vodiCi. 

Vzhledem k tomu, ze intenzita pole 
je nejvetsi pobliz civek, ladicich konden- 
zdtoru a pfivodu k elektronkdm, neni 
vhodnC, aby tyto Casti byly pobliz stini- 
cich kryt^. 

DobrC stineni mu2e byt uziteCne jen 
v tom pripade^ nedochazi-li kvyzarovdni 
i pridavnymi distmi vysilaCe, napr. zdro- 
jem. Vysokofrekvencni energie muze 
byt vyzafovdna i pfivody ke zdroji apod. 
Je proto vhodnC, zhotovime-li tyto pfi¬ 
vody ze stinCnych vodicu a jejich stineni 
propojime na obou koncich s kostrou 
(zemi). Vnitfni vodiC v^dy blokujeme 
na zem kondenzdtorem o kapacite asi 
1 nF. Pruchody spoju stinCnim bloku¬ 
jeme pruchodkovymi koridenz^tory. Za- 
fazeni male tlumivky do pfivodu 
(obr. 2) p&sobi jako dodateCnd vf fil- 
trace. 
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Obr. 2. Filtrace vf proudu v pUvodech vy¬ 
silace 


ZkouSka vyzafovani z vysilace 

Abychom vedCli, zda nedochazi k vy- 
zafovdni z vysilaCe, je vhodnC pred dal- 
simi opatfenimi (pouziti dolni propusti 
mezi vysilaCem a antCnou) vyzkouset, 
zda vysilaC nevyzafuje. K tomu nim 
postaCi vlastni televizor. K vysilaci pfi- 
pojime koaxidlnim kabelem umelou za- 
tez a vysilaC vyladime na piny vy- 
kon. DoporuCuje se, aby umeli zktb% 
byla tez stinena. 

Vyzafovdni vyzkousime na vsech 
kmitoCtech, na kterych chceme vysilat. 
Tyto zkousky muzeme delat samozfejme 
pouze v dobC, kdy vysili televize (nej- 
lepe pfi vysilani zkusebniho obrazee). 
Jinak nemuze doch&zet k interferenci. 

. Doch^zi-li k ruseni, je nutno zjistit, 
jak se vf energie z vysilace dostiva. 
K tomu muzeme pouzit absorpeni vlno- 
mCr, ktery pfiblizujeme k ruznym mis- 
tum vysilace (meficim pristrojum, pri- 
vodum apod.). 

Nakonec* vyzkousime, zda po kostfe 
vysilaCe netecou vysokofrekvencni prou- 
dy tim zpusobem, ze se dotkneme ante- 
nou Jcovovych casti vysilaCe. Dojde-li 
nyni k ruseni, je to dokladem toho, ze na 
vnej§i strane stineni tekou vysokofrek¬ 
vencni proudy, kterC nemohou byt po- 
tlaceny ^ddnym filtrem. 

U mis tent antCny 

Mame-li dobfe stineny 1 vysilaC s uCin- 
nym filtrem (viz dalsi kapitoly), televize 
nemuze byt rusena harmonickymi kmi- 
tocty. To neovlivni ani druh antCnv. 


Typ antCny a jeji umistCni v5ak rnu^e 
ovlivnit silu pole v miste pfijmu televiz¬ 
niho sign&lu a tim zpusobit druh^ typ 
ruSeni. Proto se snazime umistit vysilaci 
antCnu co nejddle od antCny televizni. 
TakC je mozno doporuCit, aby. vysilaci 
antena byla vySe nei antCna televizni. 
V tom pfipadC maximdlni vyzafovani 
od vCtsiny ant^n sm^fuje nad televizni 
antCnu. 

Potfafeni harmonickych kmitoCtu 
vyzafovanych antdnou 

I pfi indukCne. vdzanCm vystupu 
z vysilace je Cast harmonickych kmi- 
toCtu pfeddvana z koncovCho stupnC 
do napajeciho vedeni. Je to zpusobeno 
vzajemnou indukCnosti mezi civkou 
ladenCho obvodu a vystupni vazebni 
civkou. Intenzita harmonickych kmi- 
toCtu, prendsen^ch timto zpusobem, 
muze byt znaCnC ovliynena volbou 
vhodnC selektivni vazby. HarmonickC 
vyzafovani muze byt takto potlaCeno 
o vice nez 20 dB u.druhC harmonickC. 
U vyssich harmonickych je potlaCeni 
jeste vetSi. 

Kapacitni vazba 

Jak je zrejmC z obr. 3a, muze byt 
ladeny obvod koncovCho stupne navd- 
zdn na symetrickou dvoulinku. Vzhle¬ 
dem k tomu, ze jednotlivC civky jsou 
vlastne i vodivC plochy, maji i urcitou 
vzajemnou kapacitu. ' Takovy obvod 
muzeme (pro VKV) nahradit schCma- 
tem podle obr. 3b. Energie harmonic- 
kych kmitoCtu se v muze dostdvat pres 
tyto „kondenzdtory“ z koncovCho stup¬ 
nC do napajeciho vedeni tak, jako po 
vodicich. Ladeni napajeciho vedeni 
nema v tomto pfipade vliv na potlaCeni 
harmonickych kmitoCtii. Kapacitni 
vazbu muzeme zmensit umistenim va¬ 
zebni civky u „studenCho <t konce 
anodovC ladici civky a uzemnenim jed- 
noho konce vazebni civky (obr. 4). 



' Obr . 3. a) linkovd vazba, b) jeji ndhradni 
• schema pro VKV 



Obr. 4. Uspofadani vazebniho obvodu , ome- 
ziijxcx vzajemnou kapacitu mezi civkami 
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Obr. 5. Schema dolni propustL — 75 fi, 
fi = 28,3 MHz , fz == 36,1 MHz, 

foo — 50 MHz (soutastky viz obr . 7) 

Dolni propusti 

Velkeho potladeni harmonickych kmi- 
to^tu dosahneme, zaradime-li do sou- 
os^ho vedeni (k prizpusobovacimu cle- 
nu, nebo primo k vedeni napajejicimu 
ant^nu) dolni propust. Napajime-Ii 
ant^nu symetrickym vedenim, je vhod- 
ne zaradit tutp propust mezi vystup 
koncov^ho stupn£ a ant^nni prizpuso- 
bovaci £len. Pri spravn^m prizpusobeni 
ant^ny propousti takovy filtr energii na 
zakladnim kmitoctu bez podstatnych 
ztrit. Na obr. 6 je jednoduchy filtr, 
ktery muzeme pouzit pri praci na vsech 
kratkovlnnych pasmech. Schema filtru 
je na obr. 5. 

Pouzijeme-li ke zhotoveni filtru pevnd 
kondenzatory, je' nutno dodrzet tole- 
ranci alespon 2 %. V opacn^m pripade 
nemusi filtr spravn£ potlacovat neza- 
douci kmito^ty. Vhodn6 je te2 pouzit 
vzduchove kondenzdtory. Civky naladi- 
me mericem rezonance (grid-dipme- 
trem). 

Filtr nastavujeme nejdrive s vyraze- 
nymi civkami Lz a Li. Zkratujeme vstup- 
ni konektor, grid-dipmetr vdln6 navaze- 
me na civku Li a zmenou vzajemne 
vzdalenosti zdvitu civky (jejim nataho- 
vanim nebo stlacovanim) nastavime 
obvod tak, aby rezonoval na kmitoctu 
foo . Obdobne (pomoci civky Lz) na¬ 
stavime vystupni obvod. Pote navazeme 
meric rezonance na civku Lz a opet 
zmenou vzdjemn6 vzdalenosti zdvitu 
nastavime rezonanci obvodu Lz, Cz, 
Cz na kmitocet/i. Nyni musime opatrne 
vyradit civku Lz, zapojit civky Lz a La a 
odstranit zkraty na konektorech. Na- 
stavenim civky Lz naladime obvod 
Li, Lz, Ci, Cz na kmitocet fz- Na stejny 
kmitocet nastavime zmenou indukcnosti 
civky La i obvod La, Lz, Cz, Ca. Nyni 
nam zbyvd jiz jen opatrne pripajet 
civku Lz a filtr je hotov. Jak je patrnd 


z obrazku, je velmi dulezitd dukladne 
stlneni jednotlivych casti filtru. 

Moderni filtry v amaterske praxi 

Modern! matematicke vypocetni me- 
tody umoznily velmi jednoduchd navr- 
hy filtru. Kapacity kondenzdtoru a in- 
dukdnosti civek jsou pro jednotlive filt¬ 
ry uvedeny v tabulkach. Jsou navrze- 
ny pro maximdlni propustny kmitocet 
foo = 1 Hz a zatezovaci odpor Zo = 1 H. 

Pri navrhu filtru vychdzime z toho, 
ze filtr must nut minimalni utlum 
As * [dB] v nepropustn^m pasmu, jeho 
nejnizsi kmitocet, na kter£m vyzaduje- 
me minimalni utlum As [Hz] oznacime 
fs [Hz]; maximdlni propustny kmitodet 
foo [Hz]. - 

Charakteristiky filtru 

Pro kazdy filtr je dulezita zavislost 
utlumu na kmitoctu. Jak je videt 
z obr, 7 a 8,popf.z obr, 9 a 10,je mozno 
ziskat filtr stejnych vlastnosti dvema 
ruznymi zpusoby. Popisujeme-li utlumo- 
vou krivku dvou£lankov£ho filtru, vi- 
dime, ze ma dve maxima utlumu (na 
kmito£tech fz a fi), kterd jsou dana 
paraleini, popr. seriovou rezonanci 
obvodu Lz, Cz a La, Ca> Obdobne u tri- 
61dnkovdho filtru nachazime tri ma¬ 
xima utlumu (obr. 9). 

Je-li stanoven maximdlni propustny 
kmitocet, urcime jednoduse kmitocty 
maximalnich utlumu, vyndsobime-li ma¬ 
ximdlni kmitocet odpovidajicim udajem, 
uvedenym v tabulce. Vyzadujeme-li, 
aby maxima utlumu byla v oblasti 
stanovenych kmitoctu, muzeme si velmi 
rychle vybrat vhodny druh filtru. Vzhle- 
dem k tomu, ze pozadujeme zanedba- 



Obr, 6. Uspofddani soucdsti v dolni propusti 
podle obr. 3 


L* U 



Obr. 7. Dvojcldnkovy filtr s paralelnimi 
obvody 

Ci, Ca = 32 pF; Cz, Cz = 106 pF; 
Li, Lz = 6,5 zdvitu dratu o 0 2 mm Cu 
na prumeru 12,5 mm; Lz, La ==■ 9,5 zdvitu 
dratu 0 0 2 mm Cu na prumeru 12,5 mm; 
Lz — 11,5 zdvitu dratu o 0 2 mm Cu na 
prumeru 12,5 mm. Stoupdnx zdvitu civek 
je 4 mm 



Obr. 8. Dvojcldnkovy filtr se seriovfimi obvody 



Obr. 9. THUankovy filtr s paralelnimi 
obvody. 

telny utlum filtru v propustndm pasmu, 
zvetsuje se utlum nad maximalnim 
propustnym kmitodtem velmi pomalu. 
Minimalniho pozadovaneho utlumu 
v nepropustnem pdsmu dosahneme u 
dvouclankov^ho filtru na kmitoctu dva 
az trikrat vyssim, nez je maximdlni pro¬ 
pustny kmitocet. Pozadujeme-li rychlej- 
si vzrust utlumu, musime pouzit tri- 
clankovy filtr. V tomto pripade dosta- 
neme pozadovany utlum na kmitoctu 
f&, kter^ je 1,25 az 2krat vyssi nez/oo. 
Minimalni utlum v nepropustnem pds¬ 
mu byl zvolen mezi 50 a 70 dB. Men§i 
utlum nez 50 dB je zpravidla nedosta- 
te£ny, vetsiho utlumu nez 70 dB Ize 
beznymi metodami tezko dosahnout. 

Tabulkove udaje LaC 

Ke stanoveni prislusnych kapacit a 
indukcnosti podle obr. 1 az 10 slouzi 
vypocten6 udaje, ktere jsou uvedeny 
v tabulkach. Je nutno poznamenat, ze 
oznaceni v horni radce tabulky patri 
k filtrum, kter6 pouzivaji paraleini 
ladene obvody (obr. 7 a 9) a oznaceni 
v posledni rddce patri k filtrum podle 
obr. 8 a 10 se sdriovymi rezonancnimi 
obvody. Tabulkove udaje L a C musi 
byt ndsobeny vyrazem 10~ 3 . 



Obr. 10. THUankovy filtr se seriovymi obvody 



Obr. 11. Charakteristika filtru podle obr. 7 
a 8 (a) a podle obr. 9 a 10 (b) 


Tab. 1. Dvoj£l&nkov6 filtry pro maximdlni propustny kmitocet 1 Hz a zatezovaci odpor 1 Cl 


Filtr podle 

An 

f* 

f< 

/t 

Ci 

c 8 


C\ 

L . 

c 4 


obr, 8 

[dB] 

[Hz] 

[Hz] 

[Hz] 

[F] 

[F] 

[F] 

[F] 

[H] 

[F] 

[H] 

CSV (iinitel 8tojateho vl- 

70 

3,24 

3,39 

5,42 

110,4 

235 

103,5 

4,34 

199,0 

11,72 

187,5 

ndni) = 1,08 

.65 

2,92 

3,07 

4,88 ‘ 

109,6 

233 

101,0 

53 

197,9 

14,67 

183> 

A p = 0,007 dB 

60 

2,56 

2,68 

4,24 

108,2 

229 

96,9 

7,20 

195,8 

19,88 

177,3 


55 

2,37 

2,48 

3,90 

107,2 

227 

93,8 

8,57 

194,3 

23,9 

172,7 


50 

2,13 

2,23 

3,48 

105,5 

223 

88,6 

10,88 

192,0 

31,0 

164,7 

CSV = 1,11 

70 

3,07 

3,22 

5,13 

118,3 

243 

110,8 

4,73 

203 

12,78 

191,0 

Ap = 0,011 dB 

65 

2,79 

2,92 

4,64 

117,4 

241 

108,3 

5,82 

202 

15,82 

187,2 


60 

2,46 

2,57 

4,06 

116,0 

237 

104,0 

7,67 

200 

21,2 

180,7 


55 

2,28 

2,39 

3,75 

115,0 

234 

100,8 

9,07 

198,5 

25,3 

175,9 


50 

2,06 

2,16 

3,36 

113,2 

230 

/95,6 

11,43 

196,0 

32,4 

168,1 

CSV = 1,17 

‘70 

2,79' 

2,92 

4,64 

138,4 

262 

129,6 

5,59 

210 

15,09 

196,4 

A p = 0,028 dB 

65 

2,56 

2,68 

4,24 

137,4 

259 

126,9 

6,75 

208 

18,32 

192,4 


60 

2,28 

2,39 

3,75 

135,9 

255 

122,4 

8,72 

206 

23,9 

185,7 


55 

2,06 

2,16 

3,36 

134,2 

251 

117,4 

10,98 

204 . 

30,6 

178,4 


50 

1,89 

1,97 

3,05 

132,2 

245 

111,8 

13,55 

201 

30,4 

170,3 

Filtr podle 

As 

fs 

A 

ft 

L, 

u 

U 

L , 

c. 

L, \ 


obr. 9 

[dB] 

[Hz] 

[Hz] 

[Hz] 

[H] 

[H] 

[H] 

[H] | 

[F] j 

[H] 

[F] 


Odaj kapacity C a indukcnosti L je nutno ndsobit vyrazem l O' 3 





Ing. Tom&S J. Hyan 

KrozHfeni molnostiprijmu autoradix s rozsahem SV a DV (cipouze SV) vyrabifa Grundig 
maly a jednoduchy adapter v uzavfene skUnce o rozmerech 18 x 3 X .9 cm (obr . 1), s jehoZ 
pomoci Ize pfijimat pofady na deseti pasmech krdtkych vln (13, 16, 19, 25, 31, 41, 49, 60, 
75 a 90 m). Adapter pracuje tak, Ze po jeho propojeni s prijimadem je mo£ne pouhym stisk- 
nutim tladitka zddaniho rozsahu KV vyladit na stfedovlnni stupnici hledanou stanici. 



Adapter je po vestaveni do vozidla Obr. 1 . Adapter pro pHjem na pasmech KV 
pripojen primo k autoant^ne. Prevadi 
kmitoctove vsechna kr&tkovlnna pasma 
na signal o stfednim kmitocetu 1 MHz. 

Vystup adapteru je pripojen na vstup fuji dvojit£ pasmov£ propusti .s nadkri- 
autoradia. A protoze vystupni kmitocet ■ tickou vazbou. Sirka pasma techto pro- 
adaptoru lezi ve stredu rozsahu SV, pusti je 400 kHz, pricemz pro prijem 
lzeladenim naob£stranyod tohotostred- v kazd 6 m pasmu slouzi zvlastni propust 
niho kmitodtu volit pohodlne (jako na (Fi az Fio). Civky propusti, kter£ nejsou 
tzv. „rozprostren 6 m << pAsmu) zadan^ prave zapojeny, jsou uzemneny odpo- 
stanice zvolen&n pasmu KV. Vypne- vidajicimi kontakty tlacitkov^ho pre- 
-li se adapter, prepoji se vstup autoradia pinace, aby se zamezilo nezddoucim 
samocinne na autoant^nu. ,,sacim“ jevum. Vstupni kapacitou la- 

Adapt^r je urcen pro napajeni z ba- den^ho obvodu je prizpusobovaci kon- 
terie 12 Vs uzemnenym zapornym denzatorovy trimr C 4 spolu s kapacitami 
pblem.Jeho cena je asi 100 DM. spoju. Na sekundarni strane obvodu je 

. . ■ kondenzatorovy delic C 1 + C 2 . Ze spo- 

Popis zapojeni lecn^ho bodu tohoto delite se privadi 

Celkov£ zapojeni adapteru je na obr. vstupni signdl na bazi smesovaciho tran- 
2 . Potrebnou selektivitu pristroje zajis- zistoru T 2 (pres vazebni kondenzdtor 


Cie). Kapacita kondenzatoru Cig je 
volena tak, aby vazba byla volnejsi, 
nebof na nizsich pasmech KV je jakost 
ladenych obvodu vdtsi - velikost zpetn6 
vazbyje tedy z&visla na kmito£tu. Tim 
je dosazeno" priblizne stejn^ho zesileni 
na vsech pasmech. K linearizaci zesileni 
slouzi rovnez kondenzator C 1 $, ktery 
blokuje emitorovy odpor Rs smesovace 
7V 

V kolektoru smesovaciho tranzistoru 
je zapojena vazebni propust Fu, ladend 
na stredni kmitocet 1 MHz - ma sirku 
pasma 500 kHz; cinitel jakosti tdto 
propusti je pomerne maly (coz je po- 
trebn£), nebot! jeji sekundarni civka je 
„zatlumena“ paraleln£ pripojenym od- 
porem R$. Signal 1 MHz je na vstup 
autoradia navazdn kapacitnim deli- 
cem z kondenzatoru C 25 a C 26 . 

Tranzistor Ti pracuje jako oscilitor 
s indukcni zpetnou vazbou, zavedenou 
do emitoru z vinuti L% pres oddelovaci 
kondenzator C 10 . Pri prepnuti na pasmo 
60 az 90 m se pripina k. oscilatorov£mu 
vinuti Li kondenzator Cs (Cs + Ca, 
Cs + Cs) • Pro pisma 25 m az 41 m se 
pripind k vinuti L\ paralelne civka X. 3 , 
kterd s kondenzdtory Cn, C 15 a C 12 
upravuje kmitocet oscildtoru na potfeb- 
nou velikost. Pro zbyvajici pasma (od 
13 do 19 m) je k vinuti Li pripojena pa- 
ralelni civka La, jakoz i kondenzatory 
C 24 , C 21 G 22 , C 19 + C 20 . 

Vazbu oscilatorovdho signdlu z emi¬ 
toru tranzistoru Tina emitor smesova6e 
7~2 umoznuje kondenzator Ci 4 - K zame- 
zeni vzniku parazitnich kmitu a k potla- 
ceni signdlO vyssich harmonickych kmi- 
toctu jsou na privodech k bazi 7“i a 
emitoru T 2 navl^knuta feritova stineni 
[1]. Ke stabilizaci provozniho naped 
slouzi Zenerova dioda D\ -*za odpory 
Ri a R 2 je tedy stabiiizovan^ napajeci 
nap^ti asi 8 V. Tlumivka L 5 spolu s kon- 
denzatorem C? slouzi k potlaceni rusi- 
vych impulsu z elektrick&io rozvodu 
vozidla. 


Literatura 

[1] Niegratschka , G Kurzwellen-Band- 
spreizungs-Vorsatz KWV 1000. 
Grundig Technische Informadonen 
1/1971, str. 842 az 843. 



























amplitudu a kmitoiet pHchoziho slabi- 
kov&io signdlu a s jeho pomoci lze podle 
potreby diskrimindtor jemne doladit. 

Vyhodou *r krome jiz drive uvedenych 
- je moznost spojeni se stanicemi dosa- 
vadnimi. V takov6m pripady jsou kon- 
takty prepinace l Pf 2 a 4 Pf 2 v horni po- 
loze, takze kompandor je vyrazen z pro- 
vozu. 

Kompandor se stdvd dulesht^m pro- 
stfedkem pro zlepseni vsech druhu tele- 
komunika6nich prenosu.-Prdvy popsany 


Ddle popsany automaticky antdnili 
pfizpusobovaci clen (dale jen AAPC) 
prizpusobuje ant^nu zcela automaticky 
pro ruzn6 kmitocty i antdny a je scho- 
pen plynule vyrovnat i zmfeny vznikiy pri 
provozu. Je jednim funkcnim' yiankem 
moderniho transceiveru KV, pracujiciho 
v pdsmu 2 az 29,999 MHz s vykonem do 
400 W. Ladeni AAPfi probiha jako po- 
sledni yidnek v ladeni celd radiostanice, 
a to pri vykonu asi 50 W. Rychlost na- 
staveni AAPC je ddna predevsixn rych- 
los ti otddenl variome tru, ktery m d 
v tomto pripade ak^ni radius 7 560°. 

Princip funkce AAPC 

K prizpusobeni parametru ant^ny, 
m6nicich se v sirok6m rozmezi co do 
aktivni i jalov6 slozky spolu s vlnovym 
odporem napdjece, je pouzit prizpuso- 
bovaci obvod, jehoz zapojeni je na 
obr. 1. 

Jako vazebni yien s ant6nou slouzi 
promenna indukcnost; ladicim prvkem 
je promenny kondenzdtor. Vychozimi 
polohami ladiciho a vazebniho prvku 
jsou rnaximalni indukcnost a maximdlni 
kapacita. V zdvislosti na vlastnostech 
ant^ny muze byt -zvolena jedna ze tri 
variant zapojeni prizpusobovaciho okru- 
hu (obr. la, b, c). Prvky okruhu se voli 
a pripojuji automaticky pri funkci 
AAPC. Pro uveden6 automaticky pri- 
zpusobeni v dan^m kmitoctov6m pdsmu 
se-pouzivaji dva regulacni systdmy: 

- system regulace vazby s antynou (po¬ 
dle odporu), ■ 

- systym regulace vyladeni (podle faze). 
Tyto systymy do sebe zahrnuji vysilaye 
fdzovy chyby a komplexniho odporu, 
zesilovaye chybovych signdlu a vyko- 
novy rriechanismy s ladicimi prvky 
promynnym kondenzdtorem a* vario- 
metrem. Vime-li, ze komplexni odpor 



Obr. 1. Principidlni zapojeni prizpusobova¬ 
ciho clenu 


princip stoji za pokus zavyst jej i do 
amatyrskyho provozu. 

Literatura 

[1] Cermaky J.; Jurkovid , K.: Ndvrh a 
konstrukce nizkofrekvenynich tran- 
zistorovych zesilovayu. Praha: 
SNTL 1972. 

[2] New shipboard LINCOMPEX for 
noise-free communication. Prospekt 
fy. STG, Yelka Britdnie. . 


potoin podminkou prizpusobeni jc: 

, i^vsti = R, 
j-^vst] — 0. 

V obecnym pripady, pri pripojeni vf 
signdlu z vysilaye pri neprizpusobeni, 
tj. kdyz 

|£vst| 7^ Rj IA vst) 7^ 0, 

se objevi na vystupu vysilayu chyby na- 
p*ti. 

Uvfs\ r iP 0, f/vyat x ^ 0, 



Je-li l^vstl > R, potom je na vystupu 
chybovyho vysilaye odporu Uv $ st r > 0 
a naopak, je-li J^rst| < R, je f/v*stR< 0. 
Pri |^vst| = R je Uvfsi r = 0. 

Elektromotor ladiciho kondenzdtoru 
je po celou dobu ladyni pripojen k zesilo- 
vaci regulayniho systymu ladeni (fdze). 
Pri rozladeni prizpusobovaciho okruhu, 
kdyz | X vs 1 1 yt 0, je na vystupu chybovy¬ 
ho vysilaye faze Uv $ 8 t # 0. 

' Je-li na vystupu chybovyho vysilaye 
faze kladny napeti (coz odpovidA 
*vst > 0, othti se rotor ladiciho kon- 
denzatoru smerem k maximdlni kapaci- 
ty, je-li napyti zdporny (A vs t < 0), otdyi 
se rotor ladiciho kondenzatoru smerem 
k minimdlni kapacit6. Je-li X YB t = 0, 
je vystupni napeti chybovyho vysilaye 
rovno nule (Uv$b t x = 0). Ladyni kon¬ 
denzatoru a variome tru probihd tak 
dlouho, az se chybovd napeti na vystu- 
pech vysilayu rovnd nule, coz je duka- 
zem naladfeni. 

Popis funkce chybovych vysHattt 

Vysilay fazovd chyby (obr. 3) je 
vlastne balanyni fazovy detektor, kter^ 
dava chybovy napeti. Velikost a zna- 
menko tohoto napeti jsou urceny fdzo- 
vym zdvihem mezi proudem a napytim 
v souosym kabelu. 

Do obvodu vysilaye patri: vazebni 
cxvka Li, usmernovaye D 1 a Da, kon- 
denzatory Co, Ci; tlumivka Tli v obvo¬ 
du' stejnosmyrny slozky usmyrnovayu, 
zatezovaci odpory R 2 , Rz, R 5 s blokova- 
cimi kondenzatory C 3 , C 5 . 

Odpory f?i a R 4 slouzi ke stabilizaci 
odporu diod v primym smyru pri zm6ny 
klimatickych podminek. Kondenzatory 
Ca a Ca spolu s temito odpory jsou deliyi 
napyti a slouzi ke stabilizaci vysilaye v ce- 
16m rozsahu pdsma. Na obr. 2 jsou uve- 
deny vektorovy diagramy znazornujici 
funkci fazovyho vysilaye. 

Vazebni civka L\ je indukyny spojena 
se stredni zilou vysokofrekvenyniho na- 
pdjeye a je souyasny sekundarnim vinu- 




Obr. 3. Celkovi zapojeni automatickeho an - 3 - 7 ^—TT ^ ' W l U A 4 *3 

’ * tenniko prizpusobovaciho Uenu 73 v q j, 1 IJ eg I I J 


(UtfmaticH-, 

antenm clen 

M, Jezek 

PH provozu vysilaB&y vzddlenjch od anteny , je nutno poulit napajed 0 deice at nekolika 
desitek metrti. Je jtm dasto souosj kabel s impedanci 50 Q> protoze prdve pri tSto impedanci 
md kabel spolyethylenovfm dielektrikem nejmensi utlum vykonu. Optimdlnipfenos nastane 9 bude4i 
napajed s urcitou impedanci zakonden stejnym , distd dirmym odporem. Vzhledcm k tomu, ze 
antena tuto podminku nesplnuje , a jeji 'impedance je obvykle mnohem veisi 9 net charakteristickd 
impedance napajede , pouBvdme pfizpusobovaci antenni clen. 

na vstupu prizpusobovaciho zarizeni 
(v body pripojeni napdjeye) je 





dm proudovbho transformatoru. Napeti 
Ui a ktera se indukuji v obou polo- 
vinach vazebni dvky, jsou svoji velikosd 
umerna proudu v napajeci Io a jsou 
f&zove (vzhledem k 7g>) posunuta o 90°. 
Se stredni zilou napajebe je spojen takb 
kapacitni dblib Ci, Ca. Naped Us na 
kondenzatoru Ci je umernb naped na 
napajeci U<p a je s mm fazove shodnb. 
Na detektory D\ a D% se privadeji naped 
{Ui—Uz) a (U 2 + Us). 

Je-li v nap&jeci proud s napetim ve 
fazi (<p = 0 ), to je pri zadzeni sou- 
osbho kabelu ciste cinnym odporem, 
rovnym vlnovbmu odporu kabelu, jsou 
absolutni velikosti napbti na diodach 
D i a D% stejnb a vyslednb vystupni na* 
ped se rovnd nule (obr. 2a). Predbiha-Ii 
proud v napajeci fazove naped (<p > 0 ), 
nejsou naped t/di'a U &2 stejna, vyslednb 
vystupni naped U v * s t = \Ua 2 \— [77ai| 
a je zapornb (obr. 2b). Zpozauje-li se 
proud v napdjeci fizovb za napedm 
(<p < 0 ), je vyslednb vystupni naped 
U v $ st = |f7di| — \Um\ a je kladnb 
(obr. 2 c). 

Vysilac odporovb chyby se sklada ze 
dvou amplitudovych detektoru. Stejno- 
smernb napbti, odebiranb z jednoho 
z nich, je umernb vf naped a naped z 
druheho detektoru je umernb vf proudu 
na vstupu prizpusobovaciho zarizeni. 

Do obvodu proudovbho ramene vysi¬ 
lace patri: vazebni civka L% se serizova- 
cim odporem 72 6 ; detektor Z> 3 ; zatbzo- 
vaci odpory R? a 72io, blokovanb kon- 
denzatorem C 7 . Odpory R$ a Ris sloufci 
ke stabilizaci odporu diod v primbm 
smeru a odpory Rg a 72is ke stabilizaci 
odporu diod v zavernbm smbru. 

Druhb rameno vysilace obsahuje: ka- 
pacimi delic naped (Cg, C 10 ), detektor 
(D 4 ), zatezovaci odpory Ri 0} R 11 , bloko¬ 
vanb kondenzdtorem C 9 , a tlumivku 77a. 

Velikost vysokofrekvencnich naped, 
privadenych na amplitudovb detektory 
D 3 a £> 4 , se voli tak, aby vyslednb naped 
na jejich zatezich bylo rovno nule v pri- 
pade, ze se absolutni hodnota pomeru 
napeti k proudu v napajeci rovna vino* 
vbmu odporu napajece. Chybovb signa- 
ly se vedou na vibracni menic. Na vy- 
stupu vibracniho menice se ziskavaji 
sign&ly s kmitoctem 400 Hz, jejichz 
amplituda je urbena vystupnimi nape* 
timi vysilacO a jejich faze znambnkem 
tech to napeti. Zpracovavany signal z vy¬ 
silace fazovb chyby se vede na zesilovab 
ladici automatiky kanalu faze. Sign&l 
z vysilace odporovb chyby se privadi 
rovnez do zesilovabe. Vystupni napeti 
ze zesilovacu se vede na ladici media- 
nismy. Aby se dosahlo prizpusobeni pa- 
rametru antbny k vlnovbmu odporu na¬ 
pajece v celbm pdsmu kmitoctu radio- 
stanice, mohou se do prizpusobovaciho 
okruhu dodatecnb pripojovat kondenza- 
tory.. Ma-li antbna velky jalovy odpor 
indukbniho charakteru, je mozno pri- 
pojit kondenzitor C 11 . Kondenz&tor se 
zapojuje do s 6 rie mezi obvod a ant£nu 
(pomoci vysokofrekvencniho relb). Za- 
pojenim tohoto kondenzatoru se zmen- 
§uje indukbni odpor anteny, neboli 
antbna se „zkracuje“. Na kmitoctech, 
na nichz m£ antbna velky kapacitni 
odpor, pripojuje se paralelni kondenza- 
tor Ci 2 - Kondenzitor elektricky „pro- 
dluzuje“ antbnu. Kondenzator C 13 je 
korekcni. Je urcen ke zmenseni indukc- 
nosti variometru na kmitoctech od 
24 MHz do 30 MHz a zapojuje se 
v sbrii s variometrem.' 


114 t OmMlfo fyll fcj) 4 


Opravdrenskb dilny VEB RFT In- 
dustrievertrieb Rundfunk und Fernse- 
hen, kterb jsou rozmisteny po celbm 
uzemi NDR, pracuji nejnovejsimi opra- 
varenskymi technologiemi a jsou vyba- 
veny nejmodernejsimi mbficimi pristroji. 
Tak napr. hospodarny provoz praco- 
vi§te pro opravy barevnych televizoru 
vyzaduje vybaveni mericimi pristroji a 
pracovnimi pomuckami v hodnote asi 
sedesat tisic marek. 

Velkou pozornost venuje podnik dal- 
simu §koleni a odbomemu riListu svych 
opravafu. Mimo skoleni v podnikovych 
skolich vysila specialisty na praktika do 
zahranici. Vetsi skupina odborniku se 
napf, seznamila v madarskbm vyrobnim 
podniku BRG a servisnich dilnAch 
GELKA v Budapesti s technologii oprav 
kazetovych magnetofonu BRG, kterb 
se dovazeji ve velkem mnozstvi do NDR. 
Podle informaci RFT Sz 

* * * 

Rozsahly program sdruzenych polo- 
vodicovych soucastek, kterb obsahuji ne- 
kolik samostatnych tranzistoru v jed- 
nom pouzdru, rozsifuje nyni firma 
AEG-Telefunken o dalli typ M128T. 
Tato nova soucastka se sklida z peti 


kremikov^ch plandrne epitaxnich tran¬ 
zistoru p-n-p a jednb diody. Samostatne 
vyvedene jednotlivb tranzistory umoz- 
huji vsestrannb pouziti. Typ M128T je 
doplnkovym typem obdobnbho typu 
M102T, ktery sdruzuje pet tranzistoru 
n-p-n ve stejnbm usporadani. Pouzitim 
obou soucdstek M102T a M128T lze 
jednoduse realizovat nf zesilovace, ridici 
obvody relb, klopnb obvody, ridici ob- 
vody servomotoru a jinb obvody v pru- 
myslovb automatizaci. Nekterb vlast- 
nosti pouzitych tranzistoru (plati pro 
oba typy): mezni napbti kolektor-bize 
35 V, kolektor-emitor 30 V, emitor-baze 
5 V, mezni proud kolektoru 100 mA,. 
spickove az 200 mA, ztritovy vykon jed¬ 
noho tranzistoru 150 mW, VSechny 
tranzistory maji zesilovaci cinitel 100 az 
400 pri napeti kolektoru 5 V a proudu 
2 mA, mezni kmitocet prum. 200 MHz 
a sumovb cislo prum. 2 dB. Mezni kmi¬ 
tocet u typu M102T je min. 150 MHz, 
sum max. 7 dB. Koncovy tranzistor je 
doplnen ochrannou diodou se zavbmym 
napetim 35 V a propustnym proudem 
100 mA. Jednotlivb obvody jsou od sebe 
galvanicky oddbleny a jsou zapouzdfeny 
v plastickbm’pouzdru DIL se 16 vyvody. 

Podle AEG- Telefunken pri 2461 S£ 


souths a zimv 



$DIPIOMY$ 


Rubriku vede ing , M, Prostecky, OK1MP, 

U Pr&honu 44 s 170 00 Praha 7 

Zmeny v soutezich od 10. prosince 1972 
do 10. ledna 1973 

„S6S" 

Za telegrafnl spojeni ziskaly diplomy c. 4751 a i 
4768 (pSsmo doplAovaci zndmky jc uvedeno v za- 
vorce) stanice: 

DM3UL, LZ1KCP (7), UP2QAC (14), UK2GBJ 
(14), UV3FQ (14), UW9XS (14), UY5HF (14), 
UA9IG (14), UA4ACD (14), UW3IO (7), UC2AS 
(14), UR2NP (14), UA1IL (14), UY5EO (14), 
UW0AY, UT5LQ (14), UK3TAB (14), UA9CBM 
(14). 

Za spojeni 2 x SSB byly vydAny diplomy Cislo 
1145 ai 1150 stanicim: 

RA3DIJ (28), UA4ACB (28), UB5JK (14), 
UZ3TC (14), UW6NQ (28). UAOCAH (14). 

Za spojeni 2 x RTTY ziskal diplom Cislo 3 
DK1AQ (14, 21). 

Doplnovaci zndmky ziskaly stanice: 

DM4ZEL (21) k diplomu CW C. 2488, UY50Q (21) 
k diplomu CW C. 4483, UK5WBG (7) k diplomu 
CW C. 4608 a OK1MP (21) k diplomu 2 x RTTY 
c. 2. 

„100 OK" 

Zdkladni diplom ziskalo dalsich 12 stanic. Jsou 
to v pofadi C. 2942 ai 2953: _ 

HA1YA, DM4QN, SM7EAN, UA1IL, UR2NP, 
UBSJK, UA9CAL, UH8DU, UK9HAC, UW3RY, 
UT5LQ, UA1KBE. 

,^00 OK" 

DoplAovaci zndmku za spojeni s 200 Ceskoslo- 
vensk^mi stanicemi ziskali: 

C. 344 HA1YA k C. 2942, C. 345 DM2BEO k C. 2761 
a C. 346 SM7EAN k C. 2944. 

„OK - SSB Award" 

Diplomy za spojeni s Ceskoslovenskymi stanicemi 
na SSB ziskali: C. 206 UYSOQ, L. A. Momot, 
Charkov, C. 207 UV3CE, N. Urzumcev Moskva, 
C. 208 UK2AAB, radioklub Minsk. 

„ZMT" 

Za uplynuld obdobi bylo vydano 21 diplomti: 
C. 2 995 RB5MEW VoroSilovgrad, C. ,2 996 


U05DN, Tiraspol, C. 2 997 UI8FAS, c. 2 998 
UC2LB, Brest, c. 2 999 UK9CCC, Sverdlovsk, 
C. 3 000 OKINW, Praha, C. 3 001 UA6IBB, 
C. 3 002 UB5IAM, Donetsk, £. 3 003 UA3TU, 
Gorki, C. 3 004 UV3NG, Jarosiav, C. 3 005 UT5GF, 
Lvov, C. 3 006 UK9CAI, Sverdlovsk, C. 3 007 
UY5YY, Zaporoii, C. 3 008 UK9ACP, Celjabinsk, 
c. 3 009 UB5QB, Zaporoii, C. 3 010 UYSOO, 
Charkov, c. 3 011 UK5WBG, Lvov, C. 3 012 
UR2NP, Tallin, C. 3 013 UA9WAU, Ufa, C. 3 014 
UY5LX, VoroSilovgrad, C. 3 015 UK3TAB, Gorki. 

„ZMT 24" 

V uplynuldm obdobi byly vydany dva diplomy 
za spojeni uskuteCnend behem 24 hodin. Diplomy 
ziskaly stanice: 

c. 29 UV3TC, Vitaly A. Marakov, Gorki a C. 30 
UK5WBG, radioklub Lvov. 

„P - ZMT" 

Diplomy Cislo 1 466 ai 1 479 ziskali poslucha- 
£i: UA3-121-520, VoronCi, UQ2-037-71, Riga, 
UB5-073-619, Donetsk, UA9-099-27, Barnaul, 
UB5-064-381, Zaporoii, UB5-073-634, DonCtsk, 
UB5-073-100, Donetsk, UA9-165-423, Celjabinsk, 
UA9-165-249, Celjabinsk, UB5-065-85, Kiev, 
UA1-169-246, Leningrad, UA3-127-317, Kaluga, 
UA1-143-U5, Murmansk, UA3-122-385, Gorki. 

„P 75 P" 

V uplynuldm obdobi byly vyddny 4 diplomy 
(v zdvorce je uveden poCet z6n doplnovaci zndmky): 
C. 455 DM3JZN, £. 456 DM3XUE, C. 457 
UK9HAC (60), 6. 458-UY500 (60). 

„P - 100 OK" 

Za poslech 100 Ceskoslovenskych stanic ziskali 
diplomy: 

C. 593 LZ1GI5 (vSechny z pasma 160 metrti), 
C. 594 DM-1813/H, C. 595 UP2-038-176. 


#KV# 


TEST 160 

20. zdvod, pdtek 20. 10. 2972. UCast 23 stanic 
7 prefix^. 

1.—2. OKI FAR, OK1AVN 61 (33), 3. OK1AYY 
59 (35), 4. OK2BEC 57 (29). 

21. zdvod , pondili 6. -21. 1972, tJCast 27 stanic, 
7 prefixA. 

L. OK1AVN 74 (46), 2. OK1AYY 73 (45), 3. 
OKI JCW 71 (43), 4. OK1DWA 69 (41), 5. 
OKlIDK/p 67 (39). 


22. zdvod, pdtek 17. 11. 1972. tJdast 20 stan c, 8 
prefix*. 

1. OKI AVN 66 (34), 2. OK 1 FCW 62 (34), 3. 
OL9CAI 59 (31). „ 

23. zdvod , pondili 4. 12. 1972. tJdast 26 statue, 

8 prefix*. 

1. OKI AVN 71 (39), 2.-3' OK 1 DWA, OL1AOH 
67 (35), 4.-5. OK 1 KPU, OK1DIT 66 (34). 

24. zdvod , pdtek 15. 12. 1972. Udast 27 stanic, 

9 prefix*. 

1.—2. OK1AVY, OKI AVN 76 (40), 3.0K1MAC 
75 (39). 4.-5. OKlIDK/p, OLOANU 70 (34), 6 . 
OL9CAI 68 (36), 7. OK 1 DKR 68 (32). 


Celkov* poFadi zavodu TEST 160 pro 
rok 1972 


V celkovdm poradi byly hodnoceny stanice; ktere 
se zddastnily alespon Sesti zdvod* bihem roku. Je 
jich celkem 37. DalSich 76 stanic se zucastnilo jed- 
noho ai peti zdvod*. Kaidd stanici se hodnotilo 10 
nejlepSich bodov^ch vysledk* ze zavod*, kterych se 
zudastnila, Zudasmila-Ii se mini nei deseti zdvod*, 
podiraji se vsechny dosazeni vysledky. Prvni fiislo 
znamend celkovy bodovy zisk, dislo v zavorce podet 
zdvod*, kterych se stanice zAdastnila. 


1. OK1AVY 789 (19) 

2 . OK1MAC 755 (12) 

3. OK1NR 722 (11) 


4. OKI AVN 

5. OK1DWA 

6 . OK2BEC 

7. OKI FAR 

8 . OK1JCW 

9. OK1FIM 

10 . OK 1 DKR 

11 . OL 1 API 

12 . OL 8 ANL 

13. OK2BHT 

14. OK2PAW 

15. OLOANU 

16. OL5ANJ 

17. OL5AOY 

18. OKI JEN 


697 (10) a 

623 (19) 

616 ( 11 ) 

613 (16) 

595 (14) (ex OL4AQA) 
586 (18) 

585 (18) 

579 (14) 

570 (9) 

565 (12) 

553 (24) 

552 (11) 

550 (7) 

524 (13) 

519 (14) 


Jedinym, kdo se zuiastnil vSech 24 zdvod*, 
je Milan, OK2PAW. Mezi „pilnymi“ je potom 
mezera, ai OK 1 AYY a OK1DWA se zudastmli 
19 zdvod* a OK 1 FIM, OK1DKR a OK3KHE 
18 zavod*. 

NejvetSi podet spojeni behem jednoho zdvodu 
navdzal Honza, OK1MAC; dosdhl dokonce tri 
nejlepSich vysledk* - 54, 52 a 51 spojeni. Nikdo 
jiny nedosdhJ ani 50 spojeni. 

Rekordniho podtu bod* dosdhl op it OKI MAC - 
98 bod*. I druhy nejlepSi vysledek prisludi jemu - 
87 ; tretiho nejlepSiho vysledku dosdhl OK1AYY - 
86 bod*. 

Blahopreji tern nejlepSim k jejich uinistini a 
vSem ostatnim preji, aby se jim podarilo dostat se 
mezi ty nejlepSi v roce 1973! 

OKI AMY 



Rubriku vide ing. Jaromit Vondrdlek, OKI ADS, 
Sv&tickd 10, Praha 10 


Mistrovstvi CSSR v rychlotelegrafii 
pro rok 1972 

V listopadu 1972 se uskutednilo v rekreadnim 
stredisku Bezovec na Slovensku mistrovstvi CSSR 
v rychlotelegrafii pro rok 1972. Uspofddal je Svaz 
radioamaterfi Slovenska. Poprvi v historii se mist¬ 
rovstvi zudastnili i zahranicni zdvodnici - tridlennd 
druistvo rumunskych radioamatdr*. ^ 

Mimoradnym vysledkem byl novy deskosloven- 
sky rekord v pfijmu pismen, ktery utvoHla mistryni 
CSSR Marta Farbiakovd, OK 1 DMF, vykonem 
190 znak*/minutu. V kategorii A se z*dastnilo 18 
zdvodnik*, v kategorii B 8 zdvodnik*. 

Strucn6 vysledky 

Pfijem - kategorie A 

Tempo 

pism. dis. body 


1 . M. Farbiakova, OK 1 DMF 

190 

180 

707 

2 . T. Mikeska, OK2BFN 

150 

170 

611 

3. Ing. A. Myslik, OKI AMY 

160 

150 

588 

4. Bratu Radu, Y04HW 

140 

140 

529 

5 PA. Cervenovd, OK 2 BHY 

130 

150 

527 

Pfijem - kategorie B 

1 . P. Havlid, OK2PFM 

160 

140 

567 

2. J. HruSka, OL5AOY 

140 

130 

509 

3 J. Zika ,OKlMAC 

120 

130 

478 


Vysildni na rulnim klili - kategorie A 

pism. dis. body 


1 . 

M. Farbiakova, OK1DMF 

117 

83 

301,00 

2 . 

Ing. A. Myslik, OK1AMY 

115 

74 

283,00 

3. 

A. Lahvicka, OK3TQQ 

113 

80 

281,25 

4. 

T. Mikeska, OK2BFN 

110 

78 

281,00 

5. 

J. Vlodardikovd 

108 

83 

280,83 

Vysildni na mcnim klici - kategorie B 





pism. dis. 

body 

1 . 

J. HruSka, OL5AOY 

109 

80 

267,73 

2 . 

L. MatyStldk, OL7AMK 

103 

70 

260,00 

3. 

■ J. Hauerland, OL 6 AOQ 

103 

73 

257,36 


Vysildni na automaticklm kUli - kategorie A 4 

1 . T. Mikeska, OK 2 BFN 156 102 325,07 

2. P. Brodil 137 115 309,90 

3. A. CerveAovd, OK 2 BHY 140 109 299,93 

4. M. Farbiakovd, OK 1 DM.F 126 109 294,84 

5. V. Giurgiu, YO 6 EX 140 96 289,17 

Vysildni na automaticklm klici - kategorie B 

1. J. Zika, OKI MAC 127 90 234,64 5 

2. L. MatySfdk, OL7AMK 120 64 200,34 


•< ttli nebo v kursu, organizovanem vyS§i sloi- 
kou. KLasifikadni pr*kaz musi mit zdvodnik 
sebou na kaidd soutdii. Pr*kaz musi byt vy- 
plnen a musi v nem byt potvrzena zdravotni 
prohlidka; 

d) krajska soutdz - poMdd KV Svazarmu, mo- 
hou se ji 2 *dastnit driiteld alespo* III. VT 
vyslani do soutdie OV Svazarmu; 

e) klasifikadni soutei - pofada 0V Svazarmu, 
mohou se ji zucastnit zdvodnici vSech vykon- 
nostnich trid, vyslani okresem (viz JSK).. 
O udasti rozhoduje poradatel soutiie. 

f) mistrovskd soutii - pofada 0V Svazarmu, 
mohou se ji z*dastnit zdvodnici I. a II. vykon- 

/ nosmi tfidy, jsou to i vitfezove okresnl, krajski 
a klasifikadni souteze. 

- Mistni, okresni a meziokresni soutiie musi 
probibnout do terminu, urdeniho sportovnim 
kalenddrem (zaddtek zafi). 

- Krajske soutiie musi probehnout do terminu, 
urdeneho sportovnim kaiendarem (do konce 
zari). 

- Klasifikadni a mistrovske soutiie - terminy 
jsou urdeny kalenddfnim pl&nem akci. 

Pro organizovdni honu na liiku plati tyto pod- 

minky; 


Celkov6 poradi kategorie A 

1. M. Farbiakovd, 


OK1DMF 

Praha 1 008,00bod* 

2. T. Mikeska, 
OK2BFN 

3. Ing. A. Myslik, 

Otrokovice 

936,07 

OKI AMY 

Praha 

871,00 

4. A. Cervenovd, 


, 

OK2BHY 

5. A. Lahvidka, 

Bmo 

826,93 

OK3TQQ 

6 . J. Sivdk, 

Trendin 

792,25 

OK3YDS 

7. Bratu Radu, 

Povd2. Bystrica 

776,33 

Y04HW 

8 . J. Cibula, 

RSR 

774,28 

OK3DT 

Banskd Bystrica 

766,61 

9. P. Brodil 

Praha ■ 

757,90 

10. J. Vlodardikovd 

Praha 

754,83 

Celkov* poradi kategorie B 

1. P. Havlis, 
OK2PFM 

2. J. HruSka, 

Kunstdt 

803,86 bod* 

OL5AOY 

3. L. MatySfdk, 

Hradec. Krdl. 

776,73 

OL7AMK 

Novy Jidin 

720,00 

4. Jan Zika, 



OK1MAC 

Havlidkuv Brod 

712,64 

5. Pavel Vanko, ’ 

-- . 

OL 8 CAG 

6 . J. Hauerland, 

Topoldany 

697,00 

OL 6 AOQ 

7. V. Hlinican, 

Uhersky Brod 

672,36 

OL9CAW 

8 . §. Pocsik, 

Povdi. Bystrica 

546,80 

OL 8 CBU 

Nitra 

447,04 


Reditelem zavodu byl Egon M 6 cik, OK3UE, 
tajemnikem zavodu I. Harminc, OK3CHK a hlav- 
nim rozhoddim ing. J. Vondr^dek, OKI ADS. 


a) zdkladni propozice pro hon na liSku 

b) upresfiovaci propozice pro jednodive soutiie. 
Upfesftovaci propozice musi byt v souladu se 
zasadami vSeobecnych zikladnich propozic. 
Slouii jen k upresnini a vykladu tech stati ne¬ 
bo kapito), kteri jsou v zAkladnich propozicich 
otiStiny jen hesloviti a rimcovi. UpfesAovaci 
propozice vyhlaSuje poiadatel po dohodi 
s hlavnim rozhoddim *dastnik*m soutiie nebo 
vysilajicim sloikam a musi byt ozndmeny nej- 
mine 14 dn* pred zaditkem soutize. Pokud se 
tak nestane, plati propozice, podle nichi byla 
provadena pfedchSzejid soutii na stejni 
firovni. V mimofSdnim pfipade, zejmina 
s piihlidnutim k mismim pomer*m pofida- 
jici organizace, mohou byt nekteri doplAky 
a zminy nezdsadniho charakteru-upraveny na 
z^klade rozhodnuti rozhoddiho sboru doda- 
tedne a oznameny zfivodnikfim. 

Jednotni sportovni klasifikace bude uvefejnina 
pri§ti. 


KalendiF soutezi 

Poffithino pro kategorii: 

7. ai 8 . IV. Klasifikadni soutii Bmo venkov AaB 
28.ai29.IV. Klasifikadnisoutei Banskd 




Bystrica 

AaB 

28 at 29. IV. 

Klasifikadni soutdi 

Kutnd Hora 

A 

12. ai 13. V. 

Klasifikadni soutdi 

Trendin 

AaB 

19. ai 20. V. 

Klasifikadni soutfii Teplice 

AaB 

2. ai 3. VI. 

Klasifikadni soutfei 

Bratislava 

AaB 

8 . ai 10. VI. 

I.mistrovskdsoutdi Poprad 

AaB 


(mistrovstvi SSR) 



23. ai 24. VI. 

II. mistrovskd 




soutdi 

Hodonin 

A 


(s mezindrodni 




Adasti) 



22. ai 23. IX. 

Klasifikadni soutei 

PreSov 

AaB 

5. ai 6 . X. 

Mistrovskd soutez 




mlddeie CSSR 

Gottwaldov 

B 

13. ail 4.X. 

III. mistrovskd 




soutei CSR 

Ostrava 

AaB 


(o pohir AR) 



Rubriku vede Emil Kubel, OKI A UH, 
Sumberova 329/2, Praha 6 

Hon na HSku 

(Zdkladni pravidla) 


Krajski souteie.probehnou nejpozdeji do 30. IX. 
1973. 



VSeobecni udaje 

1. Hon na li$ku je sportovni brannym z&vodem. 


Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV, 
polt. schrdnka 46, Hlinsko v Cechach 


2. Zdvodnici jsou rozdeleni do tri vekovych katego¬ 
rii: 

Kategorie A - nad 18 let, 

Kategorie B - 15 ai 18 let, 

Kategorie C - do 15 let. 

3. Zavod se uskutednuje jako: 

a) Mistni soutii - poridd ZO, mohou se ji 
' zudastnit vSichni zajemci ze zdkladnich orga- 

nizaci, klub* Svazarmu a organizaci, kteri se 
Svazarmem spolupracuji; 

b) okresni soutez - pofddd OV Svazarmu, mohou 
se ji zudastnit dlenove Svazarmu nebo organi¬ 
zaci, ktere se Svazarmem spolupracuji, regist- 
rovani v pofddajicicm okrese. Kaidy zdvodnik 
musi mit potvrzeni o dobrem zdravotnim 
stavu; 

c) meziokresni soutii - pofddd po dohodi 
okresni vybor Svazarmu, Adast zdvodnik* 
stejnd jako v bodu b), ale musi byt vyslani 
nikterym ze zucastndnych OV Svazarmu. 
Ocastnik musi byt driitelem klasifikacniho 
pr*kazu. Klasifikadni pr*kaz sportovce m*ie 
ziskat zdjemce udasti na mistni a okresni sou- 


DX - expedice 

Pres zimu se konala pouze expedice YV0AA 
na ostrov Aves a OHOMA na Market Reef. 
Ostatni „expedidni“ znadky a stanice byly tedy 
pirfity. 

Zprivy ze sveta 

V Antarktidi je nyni diiy amatirsky provoz a 
pracuje tarn rada stanic. Stanice UA1KAE/1 md 
QTH zdkladnu Sovetskaja a pracuje telegraficky 
na kmitodtu 14 079 kHz kolem 14.00 GMT. Je 
v pdsmu d. 69 pro diplom P75P. Z pdsma d. 70 je 
aktivni UA1KAE/6, jejii QTH je Vostock: Tato 
stanice pracuje i SSB. a to na 14 199, popripadi na 
21 290 kHz po cely den. Z Vostocku pracuje sou- 
dasne i stanice UA1GZ/M. Ze zdkladny Molodei- 
naja vysild pak stanice UA3YH/M na kmitodtu 
14 041 kHz CW, je v pdsmu d. 69 a QSL poiaduje 
via UK3XAI. Vyuiijre pfileiitosti k doplnini 
tichto pasem pro diplom P75P. 

VK2BQQ ze Sydney je pfipraven ke spojeni 
s Evropou na kmitodtu 3 501 kHz telegraficky 


kaldou stfedu, sobotu a nedAli mezi 16.00 ai 
19.00 GMT. 

Laos je nyni rovne2 dosaiitelnou zemi, nebod 
tam pracuje nAkolik siln^ch stanic. XW8AL vysild 
SSB na kmitoAtu 14 139 kHz a manadera mu dAld 
E6BFA. Ddle je tam t. A. aktivni XW8BP, kter^ 
pracuje rovnAi telegraficky a pouiiva kmitoAtfi 
28 025 nebo 21 036 kHz a QSL iada na DL7FT. . 
Velmi aktivni je i XW8EO, byvaly EL3CA, pra¬ 
cuje SSB na kraitoAtech 28 570 kHz nebo 21 353 
kHz. QSL 2add zasilat na U. S. Embassy, APO 
San Francisco, Calif. Zip 96352. XW8ES pracuje 
SSB na kmitoAtu 14 175 kHz a iddd QSL na P. O. 
Box 826, Vientiane, a XW8EV b?vd telegraficky,.. 
na kmitoAtu 28 034 kHz, nebo SSB na 14 170 kHz; * 
QSL poiaduje via K3NAS. 

Z ostrova Rhodos pracuje stanice SV0WU 
pfevdinA na 7 MHz SSB, najdete ji vSak nAkdy 
i na kmitoAtu 14 210 kHz. QSL t&d& na P. O. 
Box 66, Rhodos. 

San Marino je na SSB zemi prevzdcnou, ate 
v soucasnA dobA prece jen naleznete M1B na 
kmitoAtu 21 380 kHz SSB (QSL via WA3HUF), 
nebo MID, kter? pracuje SSB na 14 241 kHz 
v odpolednich hodindch a QSL iddd na I4FTU - 
Giovanni Olivari, Box 39, 1-47031 Rimini, Italy. 

Europa Isl. — z toho stdle vz acne ho ostrova 
je opit hldSena stanice FR7AI/E, a to telegra- 
ficky na 21 030 a£.21 035 kHz mezi 13.00 at 
16.00 GMT. D&le pou$iv& i kmitoAtfi 14 020 
at 14 050 kHz. 

Spanish Sahara: EA9EJ, populdmi Justo, pzna- 
muje, ie se v brzkA dob6 hodld premistit na EA8. 
Zatim jej najdete jedtA na kmitoAtu 21 325 kHz SSB. 

Stanice UPOL 19 pracuje z plovouci ledovA 
kry.a nachdzela se o v&nocich pfimo na Se- 
vernlm polu. Pracuje pouze telegraficky. 

Z Pacifiku se i pies velmi SpatnA podminky 
obAas oz^vaji velmi vzdcriA stanice: VRl AC 
z British Phonix Isl. a VR1AA z Gilbert Island. 
Jsou to pro DXCC dvA riiznd zemfi. 

Ostrov Turks je-.nyni trvale dosaiiteln^, 
nebof tam pracuje stanice VP5LD, Larry, 

*a zdr$A se tam asi 18 misled. Najdete ho ve 
veternich hodinach na kmitoAtu 14 230 kHz 
SSB. 

Aldabra Isl. je rovnAi stdle dosaiiteln^; pracuje 
.tam VQ9HCS na kmitoAtu 21 360 kHz SSB. Po- 
fadniky pro spojenl sestavuje obvykle W2CTO na 
kmitoAtu 21 260 ai 295 kHz kaidA uter^ a pdtek. 
QSL via WA1HAA. 

Lovcum prefixu jistfe poslouzi informace, 
ie stanice WM5MSC se speci&lnim prefixem 
pracovala z Houstonu po dobu letu Apolo 17 
na Mhic. QSL via: NASA ARC, Houston, 
Texas 77058. Z ostrova Capri pracovala sta¬ 
nice I8QO/IC8, pravtf je rovnez i LZ90D. 


Pokud uslydite znaAku 3Y5DQ/LA5DQ, mAla by 
patrit norskA vedeckA vypravA na ostrov Bouvet. 
Bohufel se zatim nepodarilo zjistit id due dalsi 
podrobnosti. 

Pro upiesnAni WPX: ,z USA pracovaly 
v- posledni dobA tyto specldlni prefixy: 
KC2GMF, KE41TU (QSL via K4ZA), WC4BCC 
via K4REL, WE4ITU rovn hi na K4ZA, 
WG3SFC via WA3NAN, WM2GK via K2NP, 
WM3ARW via WA3ATP, WM4SFC via 
K4BFT, WR50AR via WA5ZNY, a WU3SNA- 
-W3ADO. 

Z Comoro Island pracuje nyni DK2SI pod 
znaAkou FH0DL na pdsmech 7, 14 a 21 MHz, 
pfedevSim pak na 7 005 nebo 7 065 kHz. QSL 
iddd zasilat na svoji domovskou adresu. 

UK0KAA a UA3IN maji QTH Wrangel 
Island a pracujf na 14 MHz hlavuA v dopoled- 
nich hodindch CW. Plati do diplomii P75P 
a RAEM. 

VU2BFZ na Andaman Isl. je stdle Ainn£, pre- 
vdinA telegraficky na kmitoAtech 14 020 ai 14 040 
kHz kolem 16.00 GMT. 

HC0 je nyni uiivdn v Ecuadoru pro por¬ 
table stanice, neni to tedy i&dnd novd zemS 
DXCC. 

Z VelikonoAniho ostrova pracovaly, v dobA 8. a t 
15. prosince 1972 dv£ novA stanice: DJ7ZG/CE0 
a DK9FB/CE0. Expedice byla zamAfena na prdci 
na 80 m, kde takA navdzala pfes polovinu spojenl 
z celkovAho poAtu asi 800 spojeni. QSL iddaji 
via DJ7ZG. 

HA25 mA b^t speciAlni prefix Madarska, 
kter^ maji pouiivat nAktere stanice HA upri- 
leiitosti 25. v^roAi jejich radioamaterskd or- 
ganizace. Ddle se maji objevit behem roku 
1973 JeStS prefixy HA100 a HG100, kterA 
budou pridAleny nAkterym staniciin v Bu- 
dapedti u prileiitosti oslav v Budapest!. 

Ogasawara Isl. je reprezentovan znaAkou 
JD1ACF. Pouiivd kmitoAtu 14 170 kHz SSB a 
v nedeli obvykle od 07.30 GMT md skedy 
s JA3GZN. 

Behem ledna 1973 a snad 1 o nAco dAle mela 
pracovat 'stanice LU1ZC z Jiz. Shetland. 
OperatArem je WA4CDM a manazdrem 
K4MZU. 

ZD9BP oznamuje, ie je op At pravidelnA na pds¬ 
mech od poloviny ledna. Pouiivd krystalCi 14 195 
a 21 295 kHz. SoudasnA sdSluje, te bude pravidelnA 
Ainn^ i na pdsmu 160 m. 

ZK1MA z Manihiki Isl. se objevuje telegra- 
ficky na kmitoAtu 14 185 a i 14 190 kHz kolem 
18.00 ai 19.00 GMT. Navazuje rAd spojenl 
s Evropou, ale pFipominA, ie se musi volat 
CW na uvedenem kmitoAtu, protoie ncma 


moinost pracovat pile up. QSL manaiAra 
mu dfelA*W6KNH. 

Pod znaikou 4K1C pracuje z Antarktidy (pdsmo 
70 P75P) stanice ze zdkladny Vostock na kmitoAtu 
14 180 kHz, popfipadA 14 200 kHz SSB. 

4W1BC pracuje sktivnfe telegraficky na 
kmltoAtu 14 046 kHz a £AdA QSL via G3SUW. 
Klaus, 4W1AF, se objevuje SSB na kmitoAtu 
3 795 kHz. ManaiAra mu dSla DJ9ZB. c 

Podle zprdvy doSle 2. ledna 1973 zemfel v USA 
stary znamy a zaslouiiiy QSL manaiAr pro mnoho 
vzacnych stanic, John M. (Jack) Cummings, 
W2CTN. 

JA1ZZ prohlaSuje, ie neni manaiArem sta¬ 
nice JA1MWI/BY a ie mu neni e tAto stanic! 
nic znAmo. TakA dalsi JA oznamuji, ie sig- 
naly tAto stanice zamArill zcela z jin Abo 
smfcru, nei z BY, a ie jde tudii o plrAta. 

ZajimavA zprdvy doSly z pdsma 160 m od 
VK6HD. Pracoval s OKI ATP a dal mu RST 589, 
ddle s OK1FCW (469), s OL1AOH (579) a slydel 
OK1MC RST 449 (a rdd by s nim rovnAi na* 
vdzal spojeni!). - 

Behem prosince 1972 pouiivaly nAkterA 
IT9 stanice pfileiitostneho prefixu IZ9 - napf. 
pracovali 1Z9BWO, IZ9DQA, IZ9LMK a 
IZ9ZGYJ Jde vsak jen o prefixy, hikoli novou 
zemi DXCC. 

Z Okinawy se stdle jeStA oz^vaji rfiznA volaAky. 
Napf. 1.1. 1973 tam pracoval KA6WS a fikal, tc 
je ex KR6DV. SlySel jsem vdak jii takA stanice JR6. 

QSL informace z posledni doby: ZD3DCA - 
Box 10, Witshlre, Bathurst 10, Gambia. 
7Q7LZ - Box 13, Mzuzu, Malavi. 9K2CA - 
Box 69, Kuwait. 9X5MV - Box 420, Kigali, 
Rwanda, YA1RA - Box 279, Kabul, YJ8GH * 
Box 26, Tanna, ZK1CD - Box 127, Rarotonga, 
Cook Island, CR8AG a CR8AK - Box 123, 
Dili, Port. Timor, dAle S21AB via ON4AB, 
OR4ES via ON4VL, 9M8RY via JA2KLT, 
9G1HE via VE3FCL, TJ1BG - K4WQS, 
ZK1MA - W6KNH, UK30SB (speciAl. prefix 
k 30. vyroCi Stallngradu) via Box 88, Moskva, 
C31DC - F6AWP, ZB2CN via DK1PG, 
VP2MAH - W4GSM, FG0AFC/FS7 - W3HNK, 
XT2AE - DJ9KR, JY9VO - W6NJU, WA1RDH/ 
/VQ9 via W4WFL, JDlACF - JAlOAF, TT8AC- 
- W3SPX, FL8AG - CN8CG, ZD9BM via 
GB2SM. 

Do dnegni rubriky pfispAli tito amatAfi vysilaAi: 
OKI ADM, OKIADP, OK2BRR, OK3MM, 
OK2RZ, OK2SFS, OK1DVK, OK1DMM, 
OK1EP, z posluchaAO OK1-25322, OKI-18550, 
OKI-18549, OK2-5385 a'OK 1-7417. VSem srdeAny 
dik a prosim vgechny dopisovatele i dalSi zdjemce 
o DX sport, zasilejte va5e zprdvy vidy do osmAho 
v mAsici na moji adresu! 


AMATlRSKA 

TELEVISE 


Rubrtku vede F. Smola, OKlOOy Podbofany 113\ 
okr. Louny 


Kamera pro SSTV K7YZZ,tak jakbylazvcrejnAna 
v Aasopisu „73“ - zdri 72 udivd snimaci elektronky 
typu „PLUMBICON“ Pfi. uiiti typu „KVAN- 
TICON“ bude pravdApodobnA nastaveni practiAjSi 


- v podstate vSak Ize kvanticon pouiit, bude-li mit 
maly' proud za tmy. 

Funkce: jako generdtory synchronizainich impul¬ 
se pracuji oba multivibrdtory 15 Hz a 1/8 Hz, syn- 
chronizovane se siti 50 Hz pomoci tvarovace. Syn- 
chronizacni impulsy spouStAji generdtory piloviteho 
kmitoAtu,-kterA tvori dva operaAni zesilovace. Vy- 
stup napdji pfimo vychylovaci civky snimaci elek¬ 
tronky. RozmAr obrazu Ize menu zmAnou odporu R 
zapojenAho v sArii s vychylovacimi civkami. 

Vystup z obrazovAho (video) zesilovace je pripo- 
jen k dalSmiu operainimu zesilovaAi, ktery pracuje 
jako stejnosmerny zesilovai pro moduldtor SSTV. 
Nastaveni ArovnA bilA, AemA a synchronizaAni 
firovnA Aeme je zde na sobA mAnA zdvislA a snazii, 
Zpusob nastaveni bude popsan pozdAji. 



Obr. 3. Obvod pro nastaveni magnetickeKo 
ostreni snimaci elektronky . Ostfid civka md 
asi 5 000 zdvitii drain o 0 0,2 mm (odpor 
vinuii je asi 400 Q ). 



+75 V 6k8 47k 4k? MS 415 V 
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Obr . L Modulator kamery SSTV (obra'zovy signal a synchronizace). Obr . 2. Rozklady kamery pro SSTV, Vertikdlni vychylovaci civky maji 

Tranzistory jsou kfemikove typu 2N718 , KSY62' ap. } diody rovnel 2 x 620 zavitu drdtu o 0 0,12 milimetru, horizontdlni vychylovaci 

kremikove typu 1N914, KA207 ap.,.operaini zesilovai je typu civky maji 2x800 zdvitii drdtu o .0 0,12 mm. Obepolovinyvychylo- 
[iA709C, MAA504 ap. vacich civek'maji mit shodny odpor 







Rubriku vede 
dr. J. Mrdzek, CSc., 
OK1GM 

(Cos v GMT} 
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V dubnu se nad&le prodluiuje den, zvySujf 
nejvySSi pouiitelnd kmitodty bdhem noci, a ve 
dne se naopak proti zimnim mfesictim sni- 
tuH. Naproti tomu nad&le vzr&std denni 
titlum, piisobeny nizkou ionosfdrou. Z toho 
lze odvodit obecne vlastnosti DX-podminek, 
kterd se - celkem vzato - budou bdhem md- 
sice pozvolna zhorsovat. Pozndme to odpo- 
ledne zejmdna na p&smech 28 a 21 MHz. O to 
vice evropskych stanic bude ve dne na p&smu 
dvacetimetrovdm, zato vsak toto p&smo vy- 
drlx dlouho do noci a ndkterd smfcry zftstanou 
otevreny po celou noc, takie „dvacitka“ bude 
idealnim nodnim pdsmem, pokud bude struk- 
tura ionosfdry normdlni. Takd dtyficetime- 
trove pdsmo bude zejmena ve druhe polovind 


noci otevfeno (pfedeviim ve smdrech Slun- 
cem neosvfitlenych) a bdhem dne na ndm 
bude v^borny provoz do vzd&lenosti 1 000 km. 
V d&sledku toho se odpoledni a podvederni 
DX-provoz ztiii, protoie vzddlene stanice bu¬ 
dou pfekr^v&ny evropsk^mi signaly. 

Na osmdes&ti metrech budeme pozorovat 
neustdle se zvCtSujici denni titlum ionosfdry, 
takze vnitrostdtni provoz okolo poledne bude 
obtizndjSi nei v zimd. Rovnei nodni DX-pod- 
minky budou jii hor$i, trebate se v nekter^ch 
nocich muieme dodkat obdasndho prekva- 
peni. Na stoSedesdti metrech budeme noSni 
zhorseni podminek (oproti pfedchazejicimu 
mdsicl) pozorovat jiz zcela zfetelnd. 


Mimofddnd vrstva E md - mfime-li na 
mysli |e$£ „ostrCivky“ silnd zvySend elektro- 
nove koncentrace - zad&tkem mesice celo- 
rodni minimum, ale bdhem mesice se zadne 
pomalu pfipravovat na svou obvyklou „letni“ 
sezdnu. V^raznych DX-podminek na metro- 
vych vlndch se vsak sotva dodkame pfed 
20. kvdtnem. 

Souhrnne fefieno )e duben pfcchodn^m 
mesicem mezi ionosfdrickou ,»zimou‘* a „ld- 
tem*\ Ten, kdo chce lamat DX rekordy, a< 
se z deseti metrfi pomalu pfestehuje na dva- 
citku a z odpoledne na pozdejSi vefier. V dubnu 
bude jeStd pravddpodobne alespoft trochu 
spokojen, av§ak vSe nasvddduje tomu, ie 
v kvdtnu to bude o neco horSi. 



Radio (SSSR), 6. 11/1972 
Statickd charakteristiky a mezni ddaje bipo- 
lamich tranzistoru - Poloautomaticky klid s elek- 
tronkou - Sirokopdsmovd tranzistorove zesilovade 
vykonu - Kazetovy magnetofon - Televizor 
TEMP-209 - Rozhlasovd prijimade roku 1972: 
Okean-203, Geolog,' VEF 202, Ukrajina-201, 
Sondta-201, Sport-301, 304, Ural-301, Almaz-401, 
Alpinist-405, Kvarc-401, Vega-402, Giala-402, 
SeIga-402, Sokol-403, Chazar-401, Ndjva-601, 
Orbita-2, Signal-601, Etjud-603, Orlenok-605 - 
Gramoradio Rekord-311 - Indikator synchronizace 
projektoru - Regulatory barvy tonu - Paralclni 
stabilizator napeti - Termostabilizator - Samo- 
dinnd vypindni televizoru - Prijimad pro prijem 
na viech vlnov^ch pdsmech - Uzkopasmovy syn- 
chronni filtr - -Impulsovd stabilizatory napdti - 
‘Madarskd tranzistory a jejich sovetskd ekviva- 
lenty - Ze zahraniCi - NaSe rady. 

Radio (SSSR), £. 12/1972 
Zakladni parametry bipoldmich tranzistorO - 
Vysilac pro 145 MHz - Televizor TEMP-209 - 
Stereofonni zesilovac ke gramofonu - Tranzisto- 
rovy budic SSB - Jednoduchy vysilac CW - Pri- 
stroj ke zkousenl rozhlasovych prijimacu - Zesilo- 
vai signdlO vy’sokych kmitofitO s mikroobvodem 
1MM6.0 - Mdrid tlouStky - Tranzistorovy volii 
kanalO SK-M-15 - Univerzalni rndrici pfistroj - 
Citlivy primozesilujici prijimai - Televizni priji- 
mac pro DX prijem - Pienosny osciloskop - Obsah 
rofiniku 1972. 

Funkamateur (NDR), c. 12/1972 
Elektronickd zapalovdni v autfi - Miniatumi 
prijiniai pro prijem na SV v krabifice z lici pry sky- 
rice - Dvoustupdovy antenni zesilovac UKV - 
Domaci telefon - ZvetSeni ztratovdho vykonu pri 


pouiiti chladidd - Synchronizdtor diaprojektoru - 
Tranzistorovy prijimad Kosmos-M - Nomogram: 
urfieni vlastni kapacity civek, urieni rezonancniho 
kmitoitu ildnku TT - Digitalni zkousec tran¬ 
zistoru - Kombinovany zkuSebni pfistroj - Tfi- 
pdsmov^ Cubical Quad stanice VK2 AOU - Rubriky. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £. 21/1972 

Standardni spojovaci zafizeni pro jednotn^ sy¬ 
stem automatizace mfefeni a zkouSeni - System pro 
zkouSeni informainich a zkuSebnich signdlCi - 
AnalogovS-iislicovd pfevodniky v m£fici tech- 
nice (3) - Cislicovd zpracovdni informaci (63) - 
Tranzistorovy prijimad Stem-Dynamic - Priji- 
maie barevne televize (7) - Podzimni lipsky veletrh 
1972 - Poiadavky sovetskych norem na mono- 
litickd integrovane obvody - ZkouSed tranzistoru, 
fizenych polem - Elekfronicky prepinai k zobra- 
zeni n&kolika signdlCt iasovym multiplexem na 
jednopaprskovdm osciloskopu. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 6.22/1972 

Klasifikace optickych rozliSovacich soustav - 
Displej BIG-2 - PrijimaCe barevnd televize (8) - 
PfijimaC iemobiiych televiznich signalit Luxomat 
110 - AnalogovS-£islisov6 pfevodniky v mfefici 
technice (4) - Dva nabijede akumulator(i s auto- 
matikou - Signdly z vesmxru? 

' Kddiotechnika (MLR), 6. 1/1973 

Zajimavd zapojenl s tranzistory a integrovanym 
obvody - Stabilizdtory napdti se Zenerovymi dio- 
dami (3) - Integrovana elektronika - Technika 
pouiitd u OSCAR-6 - Krystal v radioamatdrskd 
praxi - Vybrand zapojeni ze zahranidni literatury - 
Anteny W3DZZ, K2GU a vertikdlni antdna pro 
3,5 az 7 MHz - Antena pro druhy program.vysi- 
lade Pdcs - Ddlkovy prijem TV - TV servis - 
Integrovany stabilizator napdti pA723 - Pro zaca- 
tecniky: audion - Operacni zesilovad txA709 - Zd- 
kladni radiotechnickd a elektronickd mdfeni - Re- 
gulace rychlosti otddeni motorkii. 

Radioamatcr (Jug.), 6. 12(1972 

Integrovany operadni zesilovad IL709 fy ISKRA 
- Zafizeni k ddlkovdmu ovldddni (1) - VFO u su- 
perhetu pro pdsmo 145 MHz - Samodinny pre- 
pinad silj-baterie - Barevny televizni pfijimad (10) - 
Obsah rodniku 1972 - Elektronickd vystava v Lub- 
lani - Rubriky. 


Radio, televizija, elektronika (BLR), 6. 11/1972 
Expondty z 28. mezindrodniho veletrhu v Plov- 
divu 1972 - Miniatumi avometr - Miniatumi 
elektronickd varhany - Zafizeni k ddlkovemu ovla- 
ddni televizniho prijimade - Zajimave zdvady bul- 
harskych rozhlasovych prijimadfi - Konstrukce 
voltmetru s tranzistorem rizenym polem - Elek- 
tronicky merid pulsu - Zapojeni s integrovanymi 
obvody bulharskd vyroby - Ctyfpdlove parametry- 
Elektronicky pfepinad baterie-sif - Kvadrofonie - 
Transformace delta - „Hudebni“ zvonek - 
OSCAR-6 na obdind drdze. 


massocsiias 
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Fixa, Z.: KURS TECHNUCY POCITACO. 
CISLICOVfi POCfTACE. SNTL: Praha 1972. 
291 str., 123 obr., 58 tab. Vaz. Kds 32,—. 

Ndzev knihy prozrazuje tematiku a zamdreni, a 
ddstednd i okruh dtendru. Tato kniha totii poskytne 
poudeni a povsechny prehled o dislicovych podita- 
dich i tern ctenarum, kteri nejsou pfili§ „doma“ 
v matematice a matematicke logice. 

Ctendf je pres uvodni dast, ve ktere je strudnd po- 
psan i vyvoj vypodetni techniky, priveden k nejdu- 
lezitejSim kapitoldm knihy, v nichz jsou srozumitel- 
ne vysvdtleny zdkladni pojmy (hardware, software, 
firmware, operadni kod apod.), zakladni operace 
poditace, zaklady programovani, jednotlivd obvody 
a fizeni operaci v poditadich. Pro pochopeni din- 
nosti obvodii autor v dalgich kapitolAch strudne vy- 
svetluje Booleovu algebru. Pak pfejde na jednotlivd 
logickd dleny.a sloiitdjfii obvody, jako jsou klopnd 



































obvody, registry, dekodfry apod, a na rfiznd pfidav- 
nd zafizeni. Posledni 64s t knihy je venovdna vyuziti 
poCitafu. Kniha je zpracovdna velmi dobre a srozu- 
mitelnf; predevSim jeji druhd £dst se vyznaiuje pu- 
vodnim pfxstupem k zpracovane problematice. 

M. T. 

Haskovec, J. LstibUrek, F.: Zika, J.: TYRI- 
STORY. Praha: SNTL 1972. 420 str., 332 obr., 
20 tab. KniZnice polovodiiova technika, sva- 
zek 12. V£z. K6s 45,—. 

PfestoZe je kniha oznafena jako druhe vyddni, je 
v ni z ptivodniho vydani jen velmi malo. Kniha je 
tenner cela prepracovana a znafinS rozSifena tak, aby 
vyhovovala souCasnemu stavu techniky. Daldim 
velkym kladem je vdestrannost teto knihy. InZenyri, 
technici a projektanti, kteri se zabyvaji rizenim tech- 
nologickych pochodu. najdou v tfto knize alespon 
prvni informaci o tfmfr kaidfm problfmu, s nimz 
se mohou v praxi setkat. 

Kniha nejen Ze vysvftluje iinnost tyristorti a tria- 
kfi, uvddi jejich charakteristiky a vlastnosti, ale po- 
pisuje i mnoZstvi aplikaci, po&naje fizenymi usmer- 
Aovadi, pres impulsni menice, menifc kmitoftu, az 
k bezkontaktnim spinacum. 

Kapitoly jsou vetsinou zpracovdny velmi ftivf 
a pfistupne/takze i odbornici s niZdim a strednim 
technickym vzdeldnim najdou v ni cennc informace 
ve srozumiteln^ forme. Pon6kud narocnejsi je kapi- 
tola XII, kterd vy'Zaduje.vStdi znalosti matematiky. 

Celd kniha obsahuje velke mnozstvi schemat za- 
pojenl a grafCi, kterd pfispivaji k prehlednosti a sro- 
zumitelnosti publikace. 

M.T. 

Kolektiv: QUO VADIS ELEKTRONIKA ’73. 
TESLA, vyzkumny listav A. S. Popova: Praha 
1973. 358 str. Ndfclad 1 000 vytisku, cena95 K£s. 

V lednu t. r. vydel jiZ treti rocnik periodickd publi¬ 
kace VHJ Tesla Quo vadis elektronika, aby podal 
maximalne zhudteny obraz o vyvojov^ch tendencich 
a dosazenych cilech elektroniky ve svetovem me- 
fitku. 


Ke splnh'ii tohoto nemaldho ukolu prizval re- 
dakcni kolektiv Vyzkumndho ustavu pro sddlovaci 
techniku A. S. Popova ke spolupr4ci krome pracov- 
niku dalSich vyzkumnych Ustavu n. p. TESLA 
i pracovniky "Ostredi pro vypofetni techniku, Vyz- 
kumneho Ustavu elektrotechnicke keramiky, Vyz- 
kumneho Ustavu telekomunikad, Vyzkumneho 
Ustavu pristojU jaderne techniky i predni odborniky 
z oboru vyroby a vyvoje telekomunikafinich zafizeni 
zn. p. TESLA Hloubetin a z oboru mericich pri- 
stroju z n. p. TESLA Brno. 

Na publikaci mUze snad vadit maximdlni strufi- 
nost shmutych informaci, musime v5ak pochopit 
zdmdr redakfniho kolektivu, ktery chtfl podat 
pouze prUrez oboru a nikoli monografii. Redakce 
si je vddoma tohoto „nedostatku“ - proto bude vy- 
davat urfiity pocet podrobnejdich monografii po 
oborech nebo usecich. 

Publikace obsahuje materi41y pfevdznf z kapita- 
listickych stdtu, protore tyto zemf maji nejvftSi vliv 
na rozvoj elektroniky a jejich materi41y jsou obecne 
dostupnd. Materialy ze statU RVHP nejsou vdrdinou 
publikovany a uplatnuji se pfeva&ie v ramci spolu- 
prdce RVHP 

Publikace se skldddz jeden4cti kapitol: V^zkum 
v elektronice, Vybran£ aplikace elektroniky, Tele- 
komunikace, Spotfebni elektronika, Vypo6etni 
technika a informatika, Elektronicka m6rici tech- 
nika, Mikroelektronika, Pamefove soucastky a sub- 
systemy, Vybrane souCastky pro elektroniku. Mate¬ 
rial^ pro elektroniku, Perspektivy elektroniky. 

Uvodni kapitola se zabyv4 v^zkumem v elektro¬ 
nice. Pod4v4 strucn^ obraz a charakteristiku zvlast- 
nosti vyzkumu, pojedndv4 o financovdni vyzkumu 
v USA, Japonsku, ve st4tech EHS a o organizaci 
vyzkumu u pfednich svStovych firem. 

Druha kapitola, Vybrane aplikace elektroniky, m4 
velmi Siroky z4ber, presto ani pri nejlepSi vuli autorU 
neni s to obsahnout vse, co by bylo zidouci. 

Struine se zabyvd elektronikou v domdcnosti a 
kazdodennim zivot6, poplaSnymi zafizenimi, elektro¬ 
nikou ve fotografii a filmu, oceanografii, rybolovu, 
textilnim prUmyslu, automobilovdm prUmyslu, ri- 
zeni dopravy, hodindrskem prUmyslu, Skolstvi, 
zdravotnictvi a lekarske technice a koneine v ochra- 


ne iivotniho prostredi, Tato kapitola dokazuje snad 
nejvyrazneji, 2e elektronika je prUmyslem budouc- 
nosti, bez n£ho2 neni moin^ pokrok v 44dn6m 
oboru. 

Treti kapitola je venovdna telekomunikacim. 
Bylo by no§enim vody do more dokazovat dUleiitosl 
telekomunikad v kazdodennim zivote jednotlivcu 
i stdtU. Autori poddvaji strufiny obraz o pfenosovd 
technice po vedeni od klasickych typu az po obra- 
zovV telefon, o prenosu dat, o televizi po kabelu, 
o smerov^ch, lepe refieno radioreldovych spojich, 
o optickych sdelovacich systdmech, o druzicovych 
spojich, ktere jsou spojovacimi kandly budoucnosti, 
o rozhlasovych vysiladch, jejichZ.vystupm vykony 
jsou radu megawattU, o televiznich vysilaCich, 
o konstrukcich mericich zafizeni rozhlasovych a te¬ 
leviznich vysilacU. 

Ctvrta kapitola je vfenovana spotfebni elektronice, 
kterd je nejatraktivnejSim oborem pro 5irokou obec 
laiku. Spotfebni elektronika v§ak tna sve nemald 
probldmy, Je velmi tezkd prindSet stale ndco novdho, 
protoZe se pfedev§im zdokonaluji a automatizuji 
stardi konstrukce priddnim novych obvodU, klade se 
velky duraz na vzhled apod. Novinkami, kterd bu- 
dou asi do deseti let v bSzndm prodeji, jsou obra- 
zove gramofonove desky, holografick^ obrazove 
desky, ploche obrazovky. 

Vypocetni technjka a technika informaci jsou 
obsahem patd kapitoly, v niZ se £tendr dovi o novych 
systdmech svetovych firem, c malych poditafiich a 
kalkulafikdch, o minipoditadch a fididch po6itadch, 
o automatickych soustavach fizeni a o dalSich ^per- 
spektivdch rozvoje technologic pocitacU. 

Prehled elektronickd mefid techniky v daldi kapi- 
tole ukazuje rozvoj nemalo dUlezitdho oboru. Popi- 
suje riiznd pfistroje k mereni elektrickych velidn 
zpUsobem analogovym i iislicovym: voltmetry, 
multimetry, vf mfifiie vykonu, zkoudeie integrova- 
nych obvodU, 6itace, mefifie kmitoCtu, generdtory, 
syntetizdtory, rozmitace, impulsni generdtory, osci- 
loskopy dilenskd i zvladtm a pfistroje k automatizaci 
mefeni a zkouseni. Autofi ukazuji i vyvojove ten- 
dence v mefid technice. 

Druhd idst kapitoly se zabyvd zvlastnim oborem 
merici techniky - mffenim v oblasti jadernf tech¬ 
niky, jaderndho lekafstvi a ochrannymi pfxstroji 
proti zareni. Zdvfre£nd fdst kapitoly poddvd strufiny 
prehled o automatizaci mdricich a zkudebnich po- 
chodU v rdmci RVHP. 

Mikroelektronika je obsahem sedme kapitoly, 
v niZ jsou informace o Cislicovych /O, o integrova- 
nych obvodech MOS, o lineamich, hybridnich a 
mikrovlnnych 70, o integrovanych obvodech 
v optoelektronice, o integrovan6 optice, kterd se 
teprve v r. 1972 stala samostatnym - a velmi nadf j- » 
nym - oborem. Integrovand optika je dnes na samem 
pofdtku vyvoje. Kapitola je ukonfena vyhledem do 
budoucna a prehledem nejpouZivanfjdich zkratek 
a znafek v oboru 70. 

Poprvf se objevuje v rocence samostatnd kapitola 
o pamffovych subsystfmech, v niZ autofi nejprve 
definuji pojmy a uvddeji rflzne druhy pamfti se 
specifickou problematikou: jddrov6, s pokovenymi 
drdty, polovodi6ov6, 'MOS, bipoldmi, integrovand, 
holografickd, feroelektricke, bublinkove. Autofi 
srovnavaji rUzne druhy pamdti a hodnoti vyvojovd 
tendence v tdto oblasti. 

I soucdstkovd zakladna prodelala a prodfldvd da- 
lekosdhld zmfny. O vybranych soufdstkdch pro 
elektroniku informuje Ctendre kapitola devatd. 
Ovodem je prehled' vyroby pasivnich soufastek 
v USA a v Evropd, kapitola pokracuje zpravou 
o specialnich kondenzatorech, o rele, spinacich, 
konektorech, spojovdni kabelu bez pa^ni, civkdch 
a filtrech, bateriich, optoelektronickych soufdstkdch, 
o displejich doutnavkovych, elektroluminiscenfnich 
i s kapalnymi krystaly, o polovodifovych plochych 
obrazovkdch a o vyhledech do budoucna. 

Desdtd kapitola davd zajimavy prehled o nekterych 
materidlech pro elektroniku, pfedevdim o novych 
druzich polovodifU a jejich vyrobe, o organickych 
polovodifich, velmi cistych materidlech, specidlnich 
anorganickych ldtkdch, -keramickych materidlech, 
organickych ldtkdch v elektronice, vodivych a od- 
porovych hmotdch, termosetech a termoplastech. 

Perpektivnim pohledem na elektroniku ukoncuje 
jedendctd kapitola IetoSni svazekQV *73. Konstatuje, 
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rech nema elektronicky prdmysl obdoby. Ve vy- 
sp£lych kapitalistickych statech je prum£rny ro£ni 
rust elektronick£ho prumyslu asi 14 % v ekono- 
micky vysp61ej§ich zemich RVHP asi 15 %, v men6 
vyspel^ch kolem 20 %, Nage republika vykazuje 
roini prirCistek kolem 16 %. 

Autofi uvadeji predpokladany program hlavnich 
inovaci v elektronice v prumyslov£ vyspelych ze¬ 
mich i u nds, a tak souhrnnfc d&vaji i odpov£d na 
otazku v nizvu: Quo vadis - kam kraciS.. ? 

Publikace je neobyfiejne hodnotna a potrebna; 
jeji rozSirsni v nejsirSim meritku je velmi Zadouci. 
Jeji hodnotu nemEni ani skutecnost, ie redakce ve 
snaze o maximalm strucnost zkracovala prispevky 
nekterych auroral at priliS citelne (k jejich velike 
nelibosti), priiemi se dopouStela i nekterych ne- 
presnosti. 

Dr. Kellner L. 


I W Z E R' C E 


Prvni tuCny radek 20,40, dalgi ICcs 10,20. Prislug- 
nou castku poukaite na ucet c. 300-036 SBCS 
Praha, spriva 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, 
inzerce AR,113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uza- 
verka 8 tyrinu pred uverejnenim, tj. 13. v mesici. 
Neopomehte uvest prodejni cenu, jinak inzer£t 
neuverejnime. 

Upozornujeme zajemce o Inzerci, aby neza- 
pomneli v objednavkdch inzerce uvest sve 
postovni smcrovaci fislo! 

PRODEJ 

Transiwatt 100L podia KaZ 9/71, hudobny vykon 
120 W, sinus 80 W, na vystupe 2 Q, velmi peknd 
prevedenie 3 600 Kcs. Edo Prokeg, Krajinska 2933, 
921 01 Piestany. 

Kriz. navijacku podia AR 1/72 FB za 250 Kis. 
Lam. pasticku (amer. sposob) nova 150 K£s. 
V. Micuda, Novi Dubnica MLB 2/104, 018 51 
o. Pov. Bystrica. 

Integrovane obvody MA3014 (FM-mf zesil.) 
a MA3006 (vf zesil.) & 95; KF272 a AF239 a 35 - 
vie nove. Palouikovi, Plynarni 4, 170 00 Praha 7. 
Soucastky - MOC 2 500 Kcs, najednou za 750 K£s, 
seznam po§lu. J. Bokr, Mathonova 80, 614 00 Brno. 
6 ks vzduch. tlumivka 2 mH, 6 ks trafo pro ART481 

1 jednotlivi, nepouzite a 28 Kds, Hi-Fi Klub. 
Josef Stehlicek, Na Vackove 12, 130 00 Praha 3. 
Si-polovodice, I. jakost: p-n-p Siemens BC177B 
(a 48), n-p-n BC107A (i 16), komplementy BC177, 
BC107 (a 59), digitrony, ZM1020 (a 98), 3W integ. 
obvod MA0403 (a 68), MH7472 (MJA111) 
(a 38), KF508 (a 14), p-n-p prum. typ KFY18 
(a 48), komplementy KFY18, KF508 (& 58), 
KU607 (i 58), MAA145, 245, 435 (& 18), osazeni 
TW40-Junior 2 ks KD602, 2 ks 4NU74, 2 ks 
KU611, 2 ks KC147, 8 ks KC148 (295), 2NU74 
(piry) (i 79). Si-predzesilovafi pro gramo (dynam. 
vloika) stereo s korekei RIAA citl.' 5 mV (295), 
stereo Hi-Fi tuner-zesilovac „ELAC 3000T“ 
2x25 W sinus, filtry hluku, sumu, presence; 
vstupy-gramo dyn., gramo kryst., magnet., DV, 
SV, KV (49 m); VKV-CCIR 2,2 pV, 30 dB (s/s), 
aut. nasaz. sterea (za 5 900). Hi-Fi konc. stupen 

2 x 20 W TW40-Junior v chodu (za 690). Stanislav 
Kalous, Nuselski 70, 140 00 Praha 4, tel. 420 836. 
MINIAT, PAjECKA 12 V (48), deprez. rele 
20.pA (45); MP120-150 pA (140); GD607/617 
(90); KD602 (46); 4NU74 (76); 102NU71 (5); 
156NU70 (8); GC509 (7); KF520, 521 (25, 46); 
OC30 (20), par (40); MAA435, 502, 504 (28, 150, 
60), MA0403 (85); pA 702, 703, 710 (120), pA 741 
(250); AF239 (65); KT505, 705, 710, 714 (38, 
140, 38, 50); p-n-p Si: 2N3640 500 MHz (30); 
2N2905 60 V/0,6 W (65), BC327 50 V/0,8 A (35), 
BC179 (35); n-p-n: BC107, 109 (12), 2N3646 
350 MHz (20); citac SN7490 (200), dekoder 
SN7441 (250); r6z. hradla, fiopy (od 25); digitrony 
(140); GaAs 7segment. iislic. displej (290); indikac. 
GaAs dioda 3 V (65). B. Zeleny, Kavkova 11, 
160 00 Praha. 

Mgf. Sonet DUO + 7 ks pasku 4- prisl. Velmi 
dobry stav (700). P. Piskai, Daiicki 1207, 530 03 
Pardubice. 

KU607-8* (60), 6-k7NZ74 (100), KC507-9 (10), 
KF503-4 (15), KT1-15 A (50 % MOC), EL34 
(27). V. Michalec, SNP II, Uran blok 5, 917 00 
Trnava. 

KO.UPfi 

KV RX pro za£dt. F. Kraml, 341 00 Horazdo- 
vice 358. 

Komunika£ni prijimad R4 (Tesla), LAMBDA V, 
nebo i jiny. Jen puvodni stav - vyborntf, kvalitni. 
J. Prokel, kpt. Jasioka 46/734, 736 00 Havirov- 
Suchi. 

Prenoskove ramenko Supraphon P1101. Karel 
Chejlava, PreSticki ul. 4, 300 00 Plzen. 
Magnetodynamickou prenosku SHURE. R. 
Koutek, Kriva 2744, 760 00 Gottwaldov. 
Prijimac E10L. V. Stirba, K. Svitle 3620/10 
430 00 Chomutov.' 


vVMfiNA 

Magnetofon MGK 10, Avomet II, soupravu pru- 
myslovi televize TESLA, diktafon Korespondent, 
pfij. Doris a Orbita za obc. radiostanice, tr anz - 
televizor, RX d ruzne mater. A. Konopik, Morav- 
ski 16, 430 00 Chomutov. 


RFT - merici pnstroje z NDR 
Impulsovy osciloskop EO 174.A 

Vyrablme pro vas pln§ tranzistorovany 
impulsovy osciloskop EO 174 A pro uni- 
verzalni pozorovanf a merem elektrickych 
jevu 

v kmitocftovem rozsahu 0.10 MHz. 


Davame vam tfm maly, prenosny, na siti 
nezavisly pristroj, vhodny k reseni vasich 
technickych problemu ve vyzkumu a vy- 
voji, ve vyrob§ a pri opravarskych pradch. 


Podrobne technicke a komereni informace 
obdrzite u: 

Zastoupeni ELEKTROTECHNIK 
pri velvyslanectvl NDR v CSSR, 
obchodnS-politicke odd§lenl 
Gottwaldovo nabreil 28 
11000 Praha 1 


MESSELEKTRONIK 


Vyvozee: 


EXPORT-IMPORT 

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRlEB DER ^ 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK" 

DDR1028ERUNALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 












PRODEJNY TESLA V SSR: 

© Bratislava/Cervenej armady 8 

© Bratislava, £ervenej armady 10 
G Trencin, Ludovy hajik 3 * 

O Trnava, Jilemnickeho 34 
• Banska Bystrica, Malinovskeho 2 
G Nizna nad Oravou, Dum sluzieb 
© Kosice - Nov6 Mesto, Dom sluzieb 
Lunik I 

© Kosice, Star6 Mesto, Leninova 110 
© Michalovce, Dom.sluzieb - II, patro tel. 2820 
© Presov, Slovenskej republiky rad 5 tel. 344 36 
© Trebisov, Dom sluzieb tel. 3328 


tel. 

529 83, 


562 92 

tel. 

563 35 

tel. 

5349 

tel. 

224 00 

tel. 

244 44 

tel. 

3330 

tel. 

352 04 


tel. 21812 


PRODEJNY TESLA V dSR 

- 






© Teplice v Cechach, 28. Ffjna 858 

tel. 4664 

© 

Praha 1, Dlouha 36 

tel. 63416 

• Cheb. tr. CSSP 26 

tel. 225 87 

© 

Praha 1, Dlouha 15 

tel. 664 46 

© Brno, tr. Vitezstvi 23 

tel. 235 70 

© 

Praha 1, Martinska 3 

tel. 240 732 

© Brno, Frantiskanska 7 

tel. 259 50 

© 

Praha 1, Soukenicka 3 

tel. 661 61 

© Jihlava, nam.Miru 66 

tel. 258 78 

0 

Praha 2, Slezska 6 

tel. 257 172 

© Prostejoy, Zizkovo nam. 10 

tel. 3791 

© 

Praha 8, Sokolovska 146 

tel. 82 73 05 

G Hodonin, Gottwaldovo nam. 13 

tel. 2144 

G 

Kladno, £s, armady 590 

tel. 3112 

© Ostrava 1, Gottwaldova 10 a - 

tel. 204 08 

© 

Cesk6 Budejovice, Jfrovcova 5 

tel. 7315 

9 Havfrov V/, Zapotockeho 63 

tel. 716 23 

O 

Pardubice, Pa|ack6ho tnda 580 

tel. 200 96 

9 Frydek-Mistek, Dum sluzeb, sidliste Riviera tel. 4494 

0 

Hradec Kraiove, Dukelska 7 

tel. 242 53 

9 Karvina VI, Capkova ul. 1516 

tel. 466 54 

© 

Usti nad Labem, Parizska 19 

tel. 260 91 

9 Kraliky, nam. £SA 362 

tel. 9312 98 

© 

Decin, Prokopa Hol6ho 21 

tel. 5647 

9 Olomouc, nam. Rude armady 21 

tel. 7788 

© 

Chomutov, Puchmajerova 2 

tel. 3384 

9 Ostrava 8 - Poruba, Delnicka 387 

. tel. 44 81 24 

© 

Liberec, Prazska 24/142 

• tel. 222 23 

9 Lanskroun, Skolnl 128/1 

tel. 430 

© Jablonec nad Nisou, Lidicka 8 

tel. 5936 

9 Uhersky Brod, Moravska 92 (zasilkova 

sluzba) tel. 2881 



| edinA s V £ H O DRUHU! 

pro vSechny amatory i profesionAlyi 

ROCENKA AMAT£RSK£HO RADIA je vlastnS katalogem vybranych zahrani2'nfch i tuzemskych 
polovodi2ovych prvkO. Prinasi udaje nasich, sovStskych, zapadoevropskych, polskych, macfar- 
skych, rumunskych, japonskych a dalsfch tranzistorO, udaje tranzistorfi FET vsech svStovych 
vyrobcu, udaje polovodicfovych diod t Zenerovych diod, referen2nfch diod a diod s nap£tiov£ 
zavislou kapacitou. U vsech prvkfi jsou uvedeny zakladnf a meznf parametry* zapojem patice, 
vyrobce, typicke pouzitf, technologie vyroby apod. 

ROCENKA AMATERSKEHO RADIA zahrnuje i udaje nejnov.Sjsfch prvkti - i tSch, kter4 pravS 
prichazejf na trh. 

ROCENKA AMAT£R$K£H0 RADIA bude mit asi 200 stran, cena 25,— K£s. Vyjde v breznu 
a bude k dostani ve vsech prodejnach PNS a v prodejnach n; p. Kniha. Mfizete si ji objednat 
tak4 pripojenym objednacim listkem. 


Objednavam 

ROCENKU AMATERSKtHO RADIA 


NEFRANKUJTE! 
Vgc sluzby spojove 


po£et kusfi 
Jm6no:...... 

Adresa: .... 


POSTOVNl NOVINOVA SLU2BA 
okresnf administrate- 


v; '.•.. 

(uvecfte okres sv4ho bydliste) 


Datum a podpfs: 












